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В статье анализируются особенности инновационной активности организа-
ций на основе результатов интеллектуальной деятельности России, США и 
Европейского союза в трех отраслях животноводства, а именно сельскохо-
зяйственных млекопитающих, птицеводства и пчеловодства. Для России отме-
чается так называемый эффект «недопатентования», ухудшающий отчетность 
организаций, для компенсации которого предложено ввести и использовать 
два таких параметра, а именно патентно-научный задел (потенциал, запас, 
резерв) Z и высокотехнологический задел Zht, определяемые на основе па-
тентов и результатов НИР, НИОКР, НИОКТР, представленных в диссертациях. 
Представлены методики для расчета обоих параметров. Проведены расче-
ты значений параметров инновационной активности в течение 2003–2023 гг.  
для США, Европейского союза и России с учетом использования для нее вновь 
введенных параметров.

Ключевые слова: инновационная активность, результат интеллектуальной дея-
тельности, патент, диссертация, животноводство, сельскохозяйственные мле-
копитающие, птицеводство, пчеловодство. 

С учетом текущей политической ситуации во-
просы продовольственной безопасности, техно-
логического суверенитета и импортозамещения  
в агропромышленном комплексе (АПК) актуальны 
для экономики России. Это предполагает повыше-
ние информативности (прозрачности) отчетности 
организаций за счет исследования особенностей 
их инновационной активности (ИА), в частности,  
в трех отраслях животноводства, а именно сельско-
хозяйственных млекопитающих (в дальнейшем —  

с/х млекопитающие), птицеводства и пчеловод-
ства. Одним из способов достижения этого может 
быть изучение всех аспектов ИА за счет анализа 
параметров результатов интеллектуальной деятель-
ности (РИД) [1–3], в т.ч. в виде патентов и дис-
сертаций. Подобные вопросы для направлений 
общего земледелия и растениеводства [4], а также 
рыбоводства и рыболовства ранее были рассмотре-
ны в [5]. Для полноты картины требуется изучение 
других отраслей животноводства, а именно для с/х 
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млекопитающих, птицеводства и пчеловодства. По-
этому цель данной работы — определение общих 
и текущих тенденций, трендов, специфики, отличи-
тельных черт и функциональных зависимостей ИА 
организаций за счет поиска и рассмотрения РИД  
в виде патентов России, США и Европейского союза  
(в дальнейшем — Евросоюз) и диссертаций Рос-
сии в отраслях с/х млекопитающих, птицеводства  
и пчеловодства в 2003–2023 гг.

1. Общие исходные данные для исследования. 
В разделе рассматриваются вопросы особенностей 
предметной области, связанной с тремя отраслями 
животноводства, а именно с/х млекопитающих, 
птицеводства и пчеловодства, открытых источников 
информации для поиска РИД, особенности выбора 
патентной и научной информации. 

1.1. Особенности предметной области. Пред-
метом исследования являются три отрасли жи-
вотноводства, кратко представленные далее. С/х 
млекопитающие — это домашние животные, со-
держащиеся человеком для получения продуктов 
питания (мясо, молоко), жира, сырья производства 
(шерсть, мех), щетины, кожи, костей, а также вы-
полняющие транспортные и рабочие функции (тя-
говые, вьючные). К ним можно отнести крупный 
рогатый скот (коровы, бизоны, буйволы и т.п.,  
а также их гибриды), мелкий рогатый скот (козы, 
овцы, свиньи, северные олени), верблюды, ламы, 
альпака, а также лошади, ослы, их гибриды, кроли-
ки, грызуны: нутрии, шиншиллы, морские свинки  
и хищные (соболя, норки и др.). 

Птицеводство и пчеловодство — древние от-
расли сельского хозяйства, занимающиеся про-
изводством мяса птицы, пищевых яиц, пуха/пера  
и получением мёда и других сопутствующих про-
дуктов (воск, маточное молочко, перга, прополис, 
пчелиный яд, забрус и др.) соответственно. 

1.2. РИДы, используемые для исследования,  
и открытые источники информации для их поис-
ка. В подобных исследованиях обычно использу-
ется патентная информация в виде найденных из 
существующих в открытых российских и междуна-
родных источниках патентов России P

ru
, США P

us
, 

ЕС P
eu
. Для расчетов патенты России P

ru
 разбива-

ются на три типа: стандартные (standard) патенты 
P

st
, высокотехнологические (high-tech) P

ht
 и коммер-

циализированные (commercialized) P
com

. Последние 
два параметра из них формируют вторую и третью 
группу РИД. Также применяется научная информа-
ция в виде диссертаций D, созданных в процессе 
НИР, НИОКР, НИОКТР (в дальнейшем — НИР), об-
разующую четвертую группу РИД.

К лучшим для поиска патентной и научной ин-
формации можно отнести следующие три ресурса: 
два патентных с поиском по международной па-
тентной классификации (МПК) и один по россий-
ским диссертациям. 

1. Информационно-поисковая система на сайте 
Федерального института промышленной собствен-
ности (ФИПС): www1.fips.ru позволяет получить ин-
формацию по российским патентам (RU).

2. Международная поисковая патентная база 
Espacenetab.espacenet.com дает возможность най-
ти патентную информацию США (US) и Евросоюза 
(EP).

3. Электронный каталог на сайте Российской 
государственной библиотеки (РГБ) www.rsl.ru предо-
ставляет информацию по российским диссертациям.

1.3. Особенности выбора патентной информа-
ции. Согласно МПК и с учетом технических огра-

ничений в доступных и открытых информацион-
но-поисковой системе сайта ФИПС и поисковой 
патентной базе Espacenet выбраны следующие 
тематические подклассы (без более мелкого раз- 
биения).

Патенты по четырем подгруппам МПК, из ко-
торых две первые подгруппы можно отнести к с/х 
млекопитающим. 

Первая подгруппа: A01K1 — стойловое содер-
жание животных, оборудование помещений для 
этого; A01K3 — оборудование пастбищ, например, 
устройства для привязи, сетчатые ограждения, элек-
трифицированные проволочные ограждения (за ис-
ключением электрических схем или устройств для 
подачи электрического тока к проволочным ограж-
дениям); A01K5 — кормушки для домашних или ди-
ких животных; A01K7 — поилки для домашних или 
диких животных; A01K9 — сосковые устройства 
для вскармливания молодняка; A01K11 — метка жи-
вотных (за исключением меток домашних или дру-
гих птиц); A01K13 — приспособления для надзора  
и ухода за животными, например, скребницы, 
кольца, предохраняющие щеточные суставы лоша-
дей, хвостодержатели (за исключением, если они 
являются частью сбруи), приспособления, предот-
вращающие прикуску, устройства для мытья жи-
вотных, защита от непогоды и укусов насекомых;  
A01K14 — удаление шерсти с живых овец или по-
добных животных (за исключением ручных стри-
гальных машин или бритв с множеством режу-
щих лезвий, специально предназначенных для 
шерстеносных пород животных, например, овец);  
A01K15 — приспособления для укрощения живот-
ных, например, ноздревые кольца или путы, устрой-
ства для опрокидывания животных, устройства для 
дрессировки или тренировки, станы для случки.

Вторая подгруппа: A01K17 — инструменты  
для удаления рогов, устройства для выправления 
рогов; A01K19 — устройства для отлучения молод-
няка от матери; A01K21 — устройства для предот-
вращения произвольного спаривания или для ока-
зания помощи при нем; A01K23 — приспособления 
для улавливания экскрементов и мочи; A01K25 — 
намордники; A01K27 — ошейники и поводки, на-
пример для собак; A01K29 — прочие устройства для 
животноводства.

Третья подгруппа (для птицеводства): A01K31 —  
птичники; A01K33 — подкладные яйца; A01K35 — 
метка домашних или других птиц; A01K37 — огра-
ничение движения птиц, например зажимы для 
крыльев; A01K39 — кормушки или поилки для до-
машних или других птиц; A01K41 — инкубаторы 
для домашней птицы; A01K43 — проверка, сорти-
ровка и очистка яиц (за исключением исследования 
или анализа яиц); A01K45 — прочие устройства для 
птицеводства, например приспособления для про-
щупывания яиц перед яйцекладкой.

Четвертая подгруппа (для пчеловодства):  
A01K47 — ульи; A01K49 — ящики для выращивания 
пчелиного молодняка, клетки для переноса и под-
садки пчелиной матки; A01K51 — устройства для 
ухода за ульями, например для очистки или дезин-
фекции; A01K53 — кормушки и поилки для пчел; 
A01K55 —дымари для пчеловодов, принадлежности 
для пчеловодов, например сетки; A01K57 — устрой-
ства для обеспечения роения, предотвращения от-
лета и для поимки роев, устройства для ловли трут-
ней; A01K59 — сбор меда. 

Кроме того, для более эффективного анализа 
для найденных по четырем тематическим подгруп-
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пам МПК используется дополнительное разделение 
российских патентов на три вида: стандартные, вы-
сокотехнологические P

ht
 и коммерциализированные 

P
com

, особенности поиска которых описаны в [5, 6]. 
Высокотехнологическими P

ht
 можно считать па-

тенты, выбранные из вышеуказанных подклассов 
при одновременном наличии у них класса МПК G —  
Физика [5, 6]. В таких технически продвинутых па-
тентах применяются разные современные физиче-
ские способы и устройства, основанные на прин-
ципах измерений, испытаний, оптики, управления, 
регулирования, обработки данных, вычислений, 
счета, сигнализации. 

Коммерциализированными P
com

 считаются па-
тенты, патентообладатели которых готовы их при-
менить как товар с гражданином или организацией 
России, первыми изъявившими желание его при-
обрести или коммерчески использовать. Их можно 
считать наиболее завершенными с возможностью 
коммерчески выгодного использования и высоким 
влиянием на ИА. Их выбор осуществляется для всех 
вышеупомянутых подгрупп МПК с соответствую-
щей дополнительной опцией информационно-поис-
ковой системы ФИПС. 

Стандартными P
st
 следует считать патенты  

из всего числа найденных по вышеуказанным че-
тырем подгруппам МПК, за исключением высоко-
технологических P

ht
 и коммерциализированных P

com
. 

1.4. Особенности выбора научной информации. 
Поиск диссертации осуществлялся в открытом 
электронном каталоге РГБ в соответствии с номен-
клатурой научных специальностей. Она утвержда-
лась и периодически обновлялась соответствую-
щими приказами Министерства науки и высшего 
образования РФ (с учетом многочисленных преж-
них переименований его названий) по следующим 
научным специальностям:

1. По приказу № 24 от 28.02.1995 г.:
1.1. 06.02.01 — Разведение, селекция, генетика  

и воспроизводство сельскохозяйственных живот-
ных; 

1.2. 06.02.02 — Кормление сельскохозяйствен-
ных животных и технология кормов;

1.3.  06.02.03 — Звероводство и охотоведение;
1.4. 06.02.10 — Частная зоотехния, технология 

производства продуктов животноводства;
2. По приказам № 59 от 25.02.2009 г. и № 1027  

от 23.10.2017 г.: 
2.1. 06.02.07 — Разведение, селекция и генетика 

сельскохозяйственных животных;
2.2. 06.02.08 — Кормопроизводство, кормление 

сельскохозяйственных животных и технология  
кормов;

2.3. 06.02.09 — Звероводство и охотоведение;
2.4. 06.02.10 — Частная зоотехния, технология 

производства продуктов животноводства;
3. По приказу № 118 от 24.02.2021 г. (с учетом 

введения в силу приказа в течение 18 месяцев):
3.1. 4.2.4 — Частная зоотехния, кормление, тех-

нологии приготовления кормов и производства про-
дукции животноводства;

3.2. 4.2.5 — Разведение, селекция, генетика  
и биотехнология животных. 

2. Параметры РИД, используемые для исследо-
вания ИА. Ранее в [4, 5] при проведении подобных 
исследований в качестве параметров, оценивающих 
РИД, использовались коэффициент патентной ак-
тивности, коэффициент относительной патентной 
активности, показатели жизненного  цикла ин-
новаций (детство, зрелость и старость), коэффи-

циент высокотехнологических патентов (КВТП), 
коэффициент коммерциализированных патен-
тов, отношение патенты/диссертации (англ. Ratio 
Patent/Dissertation (RPD) K

rpd

 .                         (1)

Представляется, что расширение номенклату-
ры параметров РИД и использование их совместно  
с частью из вышеперечисленных параметров могут 
сделать исследование более информативным и пол-
ным. 

Значение ИА I, традиционно рассчитываемые 
для разных стран при использовании коэффициен-
та патентной активности, учитывающего их населе-
ние, можно отнести к относительным параметрам, 
свойственным в основном для мирного времени. 
Однако особенности текущей политической ситу-
ации, в т.ч. характеризуемые негласным противо-
стоянием России со странами т.н. «коллективного 
Запада» во главе с США, обусловливают оценивать 
ИА по «абсолютной шкале», т.е. по абсолютному 
потенциалу экономик в прямой зависимости от ко-
личества патентов, независимо от количества насе-
ления: 

I = k
ра
 ∙ Р,                        (2)

позволяя записать систему уравнений для России 
I
ru
, США I

us
 и Евросоюза I

eu
:

 
                                                    (3)

где k
ра
 — «абсолютный» патентный (patent) коэф-

фициент, (1/патент).
Китай не рассматривается в работе, т.к. не уча-

ствует в противостоянии, а нюансы т.н. «китайско-
го чуда», обусловленные переносом туда в начале 
2000-х годов многих западных производств, имеют 
мало общего со спецификой России. 

2.1. Введение и использование задела Z и высо-
котехнологичного задела Z

ht
. Ранее отмечалась осо-

бенность ИА организаций России, заключающаяся 
в т.н. «недопатентовании» [5, 6], когда патентова-
нию новшеств по разным причинам не уделяется 
должного внимания и/или количество патентов не 
полностью отражают текущий технический, техно-
логический потенциал. Для его компенсации пред-
лагается ввести и использовать искусственный 
параметр в виде патентно-научного задела (потен-
циала, «багажа», запаса) Z (в дальнейшем — задел) 
оцениваемыми единицами измерения — патент  
за счет учета российских РИД: трех видов патентов: 
стандартных (standard) P

st
, коммерциализированных 

(commercialized) P
com

 и высокотехнологичных (high-
tech) P

ht
, а также диссертаций D, созданных в ре-

зультате проведения НИР [5, 6]. 
Тогда в первой группе РИД расчет ИА для США 

и ЕС будет осуществляться по-прежнему по форму-
ле (2), а для расчета ИА России вместо патентов Р

ru 

будет использоваться задел Z и для России формулу 
(2) можно переписать при переходе от I

ru
 к I

z
 следу-

ющим образом:

I
z
= k

ра
 ∙ Z.                        (4) 
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Выражение для расчета задела Z имеет вид [5, 6]: 

Z= k’P
ru
+ k’’D =

= k
p1
 ∙ P

st
+ k

p2
 ∙ P

ht
+ k

p3
 ∙ P

com
+k

d
 ∙ D,       (5)

где k’ и k’’ — коэффициенты вкладов патентов  
и диссертаций, k

p1
, k

p2
, k

p3
 и k’’ = k

d
 — коэффици-

енты вклада стандартных P
st
, коммерциализирован-

ных P
com

 и высокотехнологичных P
ht
 патентов соот-

ветственно, а также диссертаций D.
Для российских высокотехнологичных патентов 

также характерен эффект «недопатентования». По-
этому во второй группе РИД аналогично следует 
ввести и использовать для расчетов и анализа ИА 
вместо параметра P

ruht
 показатель в виде т.н. высо-

котехнологичного задела Z
ht
, определяемого суммой 

высокотехнологичных патентов P
ruht

 и соответству-
ющего вклада диссертаций D: 

Z
ht
= P

ruht
 +k’

d
D,                    (6)

где k’
d
 — коэффициент вклада диссертаций в высо-

котехнологичный задел Z
ht
.

Как видно для расчетов задела Z и высокотехно-
логичного задела Z

ht
 по формулам (5) и (6) соответ-

ственно, нужны значения коэффициентов k
p1
, k

p2
, 

k
p3
, k

d
, а также k’

d
, методики определения которых 

представлены далее. 
2.2. Определение соотношений для расчета па-

раметров первой группы РИД. Для расчета задела 
Z можно задать значение k

p1
 = 1 (1/патент) для 

стандартных патентов, а для высокотехнологичных 
и коммерциализированных, как более продвинутых 
для коммерчески эффективного использования, 
можно принять k

p2
=k

p3
=3 (1/патент). 

С учетом этого формула (6) изменится к виду 
[5, 6]: 

Z = P
ru
+2P

ruht
 + 2P

com 
+ k

d
D.          (7)

Ее использование предполагает определение 
значений k

d
 с индивидуальными значениями для 

каждой отрасли экономики России, которые могут 
быть рассчитаны с учетом следующих допущений. 
В зависимости от специфики естественным обра-
зом формируется среднее отношение патенты/дис-
сертации K

rpd
, индивидуальное для каждой отрасли. 

Однако, считая, что диссертации, ориентируясь 
в первую очередь на научные вопросы, все-таки 
обычно включают «незапатентованную» инфор-
мацию, долю которой можно примерно оценить 
как ≈40 %, то искомый коэффициент вклада дис-
сертаций k

d
 в «недопатентование» может составить  

до ≈40 % от K
rpd

, формируя выражение для расчета  
в рассматриваемом интервале t

z
 (для периода 2003–

2023 гг. t
z
 = 21):

 .         (8)

Значения k’
d
 за весь рассматриваемый период 

могут быть определены в виде усредненного значе-
ния и/или аппроксимирующей функции k’

d
(T).

Таким образом, можно сформировать систему 
трех уравнений по расчету ИА для России I

z
, США 

I
us
 и ЕС I

eu
, сравнивая их ежегодные абсолютные 

значения:

         (9)

Кроме того, важно определить коэффициент 
увеличения k

z
 при переходе от использования па-

тентов P
ru
 к заделу Z:

 .        (10)

Значения k
z
 за весь рассматриваемый период 

могут быть определены в виде усредненного значе-
ния и/или аппроксимирующей функции k

z
(T).

Также следует знать превышение ИА США I
us
 

как ведущей мировой технологической державы, 
над Россией I

ru
 — отношение США/Россия (англ. 

USA/Russia ratio — URR) k
urr

:

 .      (11)

Результат расчета k
urr

 в виде усредненного зна-
чения и/или аппроксимирующей функции k

urr
(T) 

может дать уточненную информацию о специфике 
ИА в трех вышеупомянутых отраслях животновод-
ства в двух странах. 

2.2. Определение соотношений для расчета па-
раметров второй группы РИД. Для расчета высоко-
технологичного задела Z

ht
 нужно знать значение k’

d
, 

которое можно определить с помощью следующего 
допущения. Высокотехнологичный задел Z

ht
 всегда 

меньше задела Z, и поэтому вклад диссертаций D 
в высокотехнологичный задел Z

ht
 меньше вклада 

диссертаций D в задел Z, составляя лишь его долю. 

И эта доля 
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 соответствует доле высокотехноло-

гичных патентов P
ruht

 в общем количестве патентов 

P
ru
: 
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, которая фактически является коэффици-

ентом высокотехнологических патентов (КВТП) K’ 
[5]:

 .                        (12)

Тогда искомая формула может быть записана 
подобно выражению (8) с учетом дополнительного 
введения в правую часть среднего значения за рас-
сматриваемый интервал КВТП. 

Поэтому уравнение для k’
d
 можно записать  

в следующем виде:

 ,     (13)

где t
z
 — количество лет в рассматриваемом интер-

вале. Так, для периода 2003–2023 гг. t
z
 = 21.

Далее можно сформировать систему трех урав-
нений по расчету ИА высокотехнологичному заделу 
России I’

ru
, а также высокотехнологичных патентов 

США I’
us
 и ЕС I’

eu
, сравнивая их ежегодные абсо-

лютные значения:
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      (14)

Для малого количества высокотехнологических 
патентов P

ruht
 удобно использовать измененное вы-

ражение (12) для расчета КВТП K’
z
 с отношени-

ем суммарного высокотехнологического задела  
по трем отраслям Z

ht1
+Z

ht2
+Z

ht3
 к аналогичному 

суммарному заделу Z
1
+Z

2
+Z

3
:

 .          (15)

Также полезно знать коэффициент увеличения 
k’

z
 при переходе от использования высокотехноло-

гических патентов P
ruht

 и ИА I’
ru
 к высокотехноло-

гичному заделу Z
ht
 и I’

z
 соответственно:

 .            (16)

Значения k’
z
 по каждой отрасли за весь период 

могут быть рассчитаны в виде усредненного значе-
ния и/или аппроксимирующей функции k’

z
(T).

Превышение ИА по высокотехнологическим 
патентам США I’

usht
 над высокотехнологичным за-

делом Z
ht
 России I’

z
  определяется коэффициентом 

k’
urr

:

 .          (17)

Результат расчета k’
urr

 в виде усредненного зна-
чения и/или аппроксимирующей функции k’

urr
(T) 

может дать уточненную информацию об особенно-
стях и степени различий в подходах к ИА в трех 
вышеупомянутых отраслях животноводства в двух 
странах. 

Для исследуемых исходных данных общее коли-
чество параметров РИД может быть более 40, пре-
вышая объем данного исследования, поэтому для 
расчетов и дальнейшего анализа выбраны наиболее 
важные параметры, максимально эффективно от-
ражающие разные соотношения между разными  
РИД. 

3. Расчет и анализ параметров четырех групп 
РИД. Для рассматриваемых отраслей с/х млеко-
питающих, птицеводства и пчеловодства за пери-
од 2003–2023 гг. из вышеупомянутых источников 
была собрана информация по ежегодному коли-
честву патентов России, США и Евросоюза, пред-
ставленная в строках 1–3 табл. 1–3 соответствен-
но, а также диссертаций для России (строки 4–6  
табл. 1). 

Рассчитанные значения параметров РИД Рос-
сии, США и Евросоюза сведены в табл. 1–3 соот-
ветственно. 

3.1. Расчет и анализ параметров первой груп-
пы РИД. Как следует из раздела 2.2, расчет и ана-
лиз задела Z возможен при определении значений 
вкладов диссертаций. На основе собранных данных 
патентов и диссертации России были определены 

ежегодные значения K
rpd1

–K
rpd3

, на основе которых 
по формуле (8) рассчитаны значения коэффициен-
тов k

d1
–k

d3
 для с/х млекопитающих, птицеводства  

и пчеловодства, составившие 0,25, 0,43 и 3,33 соот-
ветственно. Это позволяет адаптировать выражение 
(7) для каждой отрасли следующим образом: 

для с/х млекопитающих 

Z
1
 = Р

ru1
+2P

ruht1
 +2P

com1
+0,25D

1
;       (18)

для птицеводства 

Z
2
 = Р

ru2
+2P

ruht2
 +2P

com2
+0,43D

2
;       (19)

для пчеловодства 

Z
3
 = Р

ru3
+2P

ruht3
 +2P

com3
+3,33D3

1
.      (20)

Тогда анализ рассчитанных значений ИА, по-
лученных с помощью этих уравнений, показывает 
следующее:

1. Для отрасли с/х млекопитающих: 
1.1. (строка 17 табл. 1) в России задел Z

1
 умень-

шился с 139 до 98 патентов со средним темпом спа-
да ≈2 патента в год с максимумом и минимумом 208 
и 98 патентов в 2004 году и в 2023 году соответ-
ственно;

1.2. (строка 1 табл. 2) в США количество патен-
тов P

us1
 выросло с 1105 до 1573 со средним темпом 

роста ≈22 патента в год с максимумом и минимумом 
1855 и 974 патентов в 2020 году и в 2009 году соот-
ветственно;

1.3. (строка 1 табл. 3) в Евросоюзе количество 
патентов P

eu1
 выросло с 415 до 611 со средним тем-

пом роста ≈9 патентов в год с максимумом и мини-
мумом 672 и 329 патентов в 2017 году и в 2011 году 
соответственно. 

2. Для отрасли птицеводства:
2.1. (строка 18 табл. 1) в России задел Z

2
 вы-

рос с 16 до 28 патентов со средним темпом роста  
≈0,6 патентов в год с максимумом и минимумом  
41 и 14 патентов в 2022 и 2012 годах соответственно;

2.2. (строка 2 табл. 2) в США количество патен-
тов P

us2
 снизилось с 256 до 145 со средним темпом 

спада ≈5,3 патента в год с максимумом и миниму-
мом 256 и 130 патентов в 2003 и 2013 годах соот-
ветственно;

2.3. (строка 2 табл. 3) в Евросоюзе количество 
патентов P

eu2
 выросло с 76 до 80 со средним темпом 

роста ≈0,2 патента в год с максимумом и миниму-
мом 124 и 45 патентов в 2018 и 2009 годах соответ-
ственно. 

3. Для отрасли пчеловодства:
3.1. (строка 19 табл. 1) в России задел Z

3
 сни-

зился с 50 до 35 патентов со средним темпом роста  
≈0,7 патентов в год с максимумом и минимумом  
72 и 36 патентов в 2006 и 2016 годах соответственно;

3.2. (строка 3 табл. 2) в США количество патен-
тов P

us3
 выросло с 19 до 62 со средним темпом спа-

да ≈2 патента в год с максимумом и минимумом 65  
и 10 патентов в 2021 и 2005 годах соответственно;

3.3. (строка 3 табл. 3) в Евросоюзе количество 
патентов P

eu3
, выросло с 10 до 27 со средним темпом 

роста ≈0,8 патента в год с максимумом и миниму-
мом 40 и 3 патентов в 2022 и 2006 годах соответ-
ственно. 

Результаты расчетов ИА по формулам си-
стемы уравнений (9) в виде графиков показаны  
на рис. 1–3 и представлены системами уравнений 
для трех рассматриваемых отраслей:
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с/х млекопитающих   

(21)

в птицеводстве          

(22)

в пчеловодстве        

                 (23)

Как видно, для трех отраслей по ИА Россия усту-
пает и США, и Евросоюзу. Коэффициенты пропор-
циональности аппроксимирующих функций I

z1
–I

z3 

имеют отрицательные значения или близки нулю, 
отражая спад или слабое развитие этих отраслей  
в России.

В соответствии с формулой (10) и помощью ре-
шателя [7] определены аппроксимирующие (усред-
ненные) функции для коэффициентов увеличения 
k

z
 двумя выражениями для каждой из трех отрас-

лей:
для с/х млекопитающих k

z1
 со средней ошибкой 

аппроксимации 16,5 %

k
z1
=–0,1025T+208,33=–0,1025(T–2002)+3,06; (24)

для птицеводства k
z2
 со средней ошибкой ап-

проксимации 8,12 %

k
z2
=–0,0045T+10,3=–0,0045(Т–2002)+1,27; (25)

для пчеловодства k
z3
 со средней ошибкой ап-

проксимации 15,87 %

k
z3
=–0,0173T+36,41=–0,0173(Т–2002)+1,83; (26)

где Т — годы рассматриваемого периода 2003– 
2023 гг.

При внимательном рассмотрении графика k
z1
 

на рис. 4 можно заметить, что, начиная примерно  
с 2014 года и в течение 10 лет, график колеблет-
ся вокруг примерно одного значения. И только для 
этого участка были определены две аппроксимиру-
ющие функции со средней ошибкой 4,1 %, приняв-
шие следующий вид: 

k
z1
=–0,0005T+2,30=–0,0005(Т–2013)+1,33. (27)

Расчет и анализ показывают, что введение  
и использование задела Z по формуле (7) приводит 
к улучшению показателя по патентованию для от-
раслей с/х млекопитающих (для интервала 2014– 
2023 гг.), птицеводства и пчеловодства на ≈33 %,  
≈27 % и ≈83 % соответственно. 

На основе собранных данных были рассчитаны 
значения функций отношения США/Россия (рис. 5)  
k

urr
(T). Их анализ показал, что для с/х млекопита-

ющих, птицеводства и пчеловодства соответству-
ющие значения k

urr
(T) изменились с 7,93 до 16 со 

средним темпом роста ≈0,4 в год; 15,8 до 5,2 со сред-
ним темпом ≈–0,5 в год и с 0,39 до 1,79 со средним 
темпом ≈0,07 в год соответственно. 

Итак, технологическое превосходство США над 
Россией за прошедший 21 год в отрасли с/х мле-
копитающих только укрепилось (рис. 5). В птице-
водстве, несмотря на снижение технологическо-
го превосходства США над Россией, оно остается 
еще большим. Для пчеловодства на графике (рис. 5) 
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Рис. 1. Графики ежегодных значений ИА в отрасли  
с/х млекопитающих: для США Ius1, Евросоюза Ieu1

  
и России с учетом задела Z Iz1 и патентов Iru1

 
(прямыми линиями являются графики

 аппроксимирующих функций для Ius1, Ieu1
 и Iz1) 

Рис. 2. Графики ежегодных значений ИА в птицеводстве: 
для США Ius2, Евросоюза Ieu2

 и России с учетом задела Z 
Iz2 и патентов Iru2

 (прямыми линиями являются графики 
аппроксимирующих функций для Ius2, Ieu2

 и Iz2)

Рис. 3. Графики ежегодных значений ИА в отрасли 
пчеловодства: для США Ius3, Евросоюза Ieu3

 и России 
с учетом задела Z Iru3

 и патентов Iru3
 (прямыми линиями 

являются графики аппроксимирующих функций
 для Ius3, Ieu3

 и Iz3)
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видно, что у функции k
urr3

(T) просматривается сла-
бый рост отрасли в США, достигая уровня России 
и немного превышая его, лишь в 2016–2020 гг. Для 
зависимостей k

urr1
(T)–k

urr3
(T) были рассчитаны три 

аппроксимирующие функции:
для с/х млекопитающих: 

k
urr1

(T)= 0,48T–948,19 =0,48(T–2002)+5,65; (28)

для птицеводства:

k
urr2

(T)= –0,204T+418,352 =

=–0,204(T–2002)+9,42;              (29)

для пчеловодства:

k
urr3

(T)= 0,081T–163,167=0,081(Т–2002)–0,199. (30)

3.2. Особенности второй группы РИД, расчет  
и анализ ее параметров. В разделе представлены 
три современных российских высокотехнологиче-
ских патента в отраслях с/х млекопитающих, пти-

цеводства и пчеловодства, а также результаты рас-
чета и анализа параметров второй группы РИД.

3.2.1. Особенности конструкций второй группы 
РИД. Особенности конструкции высокотехнологи-
ческих патентов видны на следующих примерах. 
В области с/х млекопитающих следует выделить 
высокотехнологический патент, посвященный ак-
тивной ушной бирке для животных с функцией 
измерения температуры и движения, основанной 
на протоколе TI 15.4-Stack [8]. Устройство может 
быть использовано для контроля состояния здоро-
вья, фертильности и/или благополучия крупного 
рогатого скота (КРС). Оно обеспечивает контроль 
температуры тела и активности животного за счет 
использования активной ушной бирки для живот-
ных, содержащей датчик ускорения, датчик тем-
пературы, систему на кристалле, содержащую ми-
кропроцессор с приемо-передающим устройством 
(рис. 6а). Осуществляется сбор, преобразование  
и передача по радиосвязи, посредством протокола 
TI 15.4-Stack, данных о температуре тела и активно-
сти КРС на базовую станцию. Устройство переда-
ет информацию о состоянии особи по радиоканалу  
с определенной частотой и посылает сигнал о воз-
можных отклонениях в состоянии животного, обе-
спечивает своевременную реакцию специалиста  
на изменения поведения животного, дает возмож-
ность предупредить заболевание животного или 
изолировать его во избежание распространения 
очага на других особей стада.

В области птицеводства оригинальным можно 
считать устройство для измерения упругой дефор-
мации яиц [9] (рис. 6б), которое относится к при-
борам для оценки качества яиц и предназначено  
для косвенного определения главным образом проч-
ности скорлупы без нарушения ее целостности.  
От качества скорлупы зависит величина потери  
от боя яиц, способность к продолжительному хра-
нению и жизнеспособность развивающихся в яйце 
эмбрионов. Оно содержит верхнюю и нижнюю 
панели, жестко соединенные штангами, причем  
на нижней панели установлен винт-маховик, в цен-
тре которого размещен стержень, на верхней части 
которого закреплен подъемный столик с опорной 
поверхностью для размещения яйца, а на верхней 
панели установлен микроиндикатор с опорной при-
змой на измерительном стержне, связанным по-

Рис. 4. Графики ежегодных значений коэффициентов  
увеличения kz от использования задела Z: для с/х 

млекопитающих kz1, птицеводства kz2 и пчеловодства kz3, 
а также коэффициента увеличения k’zΣ от использования 

высокотехнологического задела ZhtΣ суммарно по всем трем 
отраслям. Значение k’zΣ в 2005 году невозможно определить 
из-за полного отсутствия высокотехнологических патентов 

суммарно по всем трем отраслям

Рис. 5. Графики ежегодных значений отношения
 США/Россия kurr для с/х млекопитающих kurr1, 

птицеводства kurr2 
и пчеловодства kurr3 

(прямыми линиями являются графики 
аппроксимирующих функций для kurr1, kurr2 и kurr3)

                     а)                                         б)

Рис. 6. Два примера высокотехнологических патентов: 
активная ушная бирка для животных с функцией 
измерения температуры и движения, основанная 
на протоколе TI 15.4-Stack [8] (а), и устройство 
для измерения упругой деформации яиц [9] (б)
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средством рычага с грузом. Опорная поверхность 
подъемного столика для размещения яйца имеет 
форму овала. 

В области пчеловодства можно отметить устрой-
ство для контроля массы сотовых рамок улья [10]. 
Оно обеспечивает повышение точности измере-
ния массы сотовых рамок улья и содержит корпус  
с двойной стенкой из фанеры, поддоном и сотовыми 
рамками. Устройство также включает контроллер 
пасеки и микроконтроллер улья, тензометрические 
датчики, соединенные с микроконтроллером улья,  
и беспроводной канал передачи данных от микро-
контроллера улья на контроллер пасеки. Тензоме-
трические датчики установлены попарно в поддо-
не под сотовыми рамки и снабжены стержнями, 
выполненными из чувствительного материала  
к весовым нагрузкам, которые расположены в стен-
ке улья. При этом один конец стержня соединен  
с тензометрическим датчиком, а другой расположен 
в месте опоры рамки на стенку улья.

3.2.2. Расчет и анализ параметров второй груп-
пы РИД. Для высокотехнологического задела каж-
дой из трех отраслей Z

ht1
–Z

ht3
 из уравнений (6) 

были рассчитаны по формуле (13) параметры k’
d1
–

k’
d3
: значения которых составили 0,00733, 0,01944  

и 0,06159. Это позволило записать три искомые вы-
ражения для Z

ht1
–Z

ht3
:

для с/х млекопитающих 

Z
ht1

= P
ruht1

 +0,00733D
1
;            (31)

для птицеводства 

Z
ht2

= P
ruht1

2 +0,01944D
2
;           (32)

для пчеловодства 

Z
ht3

= P
ruht1

3 +0,06159D
3
,           (33)

где D
1
–D

3
 и P

ruht1
–P

ruht3
 — количество диссертаций 

и высокотехнологичных патентов для с/х млеко-
питающих, птицеводства и пчеловодства соответ-
ственно. 

В связи с малым количеством высокотехнологи-
ческих патентов в каждой из трех рассматриваемых 
отраслей дальнейшие расчеты и анализ проведены 
для суммарного количества по этим трем отраслям. 

Расчет и анализ доли высокотехнологических 
патентов КВТП K’(T) для США K’

us
(T), Евросоюза 

K’
eu
(T) и России K’

z
(T) показал следующее. Функ-

ция K’
us
(T) близка по форме «ступеньке» (рис. 7),  

и она аппроксимирована тремя функциями для 
трех интервалов: двух лагов в 2003–2014 гг., 2017–
2023 гг. и одного «подъема» в 2014–2017 гг. соот-
ветственно:

 (34)

Для двух лагов в 2003–2014 гг. и 2017–2023 гг. 
средние арифметические значения КВТП равны 
≈10,5 % и ≈21,75 % соответственно с ростом пример-
но в 2 раза. Нельзя не отметить, что начало пере-
хода от одного лага к другому четко соответствует 
т.н. «крымским событиям» в 2014 году. Подобное 

совпадение вряд ли можно считать случайным,  
т.к. аналогичный резкий рост доли высокотехно-
логичных патентов в США также наблюдается 
примерно в это время и в отраслях рыбоводства  
и рыболовства [5]. И, как и ранее, подобное можно 
отнести только лишь к невоенному политическому 
ответу в виде ускоренного стремления к еще боль-
шему технологическому доминированию США в от-
раслях экономики. 

Расчеты значения K’
eu
(T) показали, что для Ев-

росоюза аналогичная зависимость состоит из двух 
явно выраженных участков (рис. 7): ниспадающего 
до 2014 года и возрастающего после 2014 года, по-
зволяя ее записать с помощью двух аппроксимиру-
ющих функций:

     (35)

Как видно, в Евросоюзе также имеется четкий 
рост доли высокотехнологичных патентов, начина-
ющийся синхронно с США и т.н. «крымскими со-
бытиями» в 2014 году. 

Для подобной зависимости России K’
z
(T) (рис. 7), 

так же как и для Евросоюза, просматривается два 
участка: ниспадающий до 2014 года и возрастаю-
щий после 2014 года, позволяя ее записать с помо-
щью двух аппроксимирующих функций:

      (36)

Можно сказать, что для России т.н. «крымские 
события» стимулировали рост высокотехнологи-
ческих патентов. Как видно, во всех случаях дата 
начала изменений явно совпадает с «крымскими 
событиями», что вряд ли является простым совпаде-
нием. При этом наиболее быстрые изменения про-
исходят в США, а далее с уменьшением в Евросо-
юзе и России. 

Расчет и анализ коэффициента увеличения k’
z
 

показал следующее. Для трех рассматриваемых 
отраслей имеется очень малое количество высоко-
технологических патентов, поэтому определялись 

Рис. 7. Графики ежегодных значений КВТП K’ суммарно 
для трех рассматриваемых отраслей США K’us, Евросоюза 
K’eu и России K’z (прямыми линиями являются графики 

аппроксимирующих функций для K’us, K’eu и K’z) 
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значения коэффициента увеличения k’
zΣ от исполь-

зования высокотехнологического задела Z
htΣ суммар-

но по трем отраслям по формуле (15). Результаты 
приведены в строке 28 табл. 1. Построен график 
этой функции на рис. 4. Значение k’

zΣ в 2005 году 
невозможно определить из-за полного отсутствия 
высокотехнологических патентов суммарно по всем 
трем отраслям. Общий ее вид подобен и графикам 
функций ежегодных значений коэффициентов уве-
личения k

z1
–k

z3
 от использования задела Z, имея 

большие значения и разброс, уменьшающиеся в ин-
тервале 2014–2023 гг. до среднего значения ≈1,3. 

3.3. Анализ параметров третьей группы РИД. 
Анализ третьей группы РИД, состоящей из коммер-
циализированных патентов P

com1
–P

com3
, показывает, 

что для рассматриваемых отраслей их количество 
достаточно мало. Так, для отраслей с/х млекопита-
ющих, птицеводства и пчеловодства (строки 14–16 
табл. 1) их количество достигает максимума P

com1
= 

=4 шт. в 2015 году, P
com2

=2 шт. в 2015 году и P
com3

= 
=4 шт. в 2009 году соответственно. Не имеют во-
обще подобных патентов первые две отрасли после 
2015 года, а третья — начиная с 2022 года. При этом 
в первых двух отраслях, а именно с/х млекопитаю-
щих и птицеводства подобное отсутствие интере-
са в коммерческой реализации новшеств вероятно 
можно объяснить ухудшением условий рынка по-
сле т.н. «крымских событий». В пчеловодстве ситуа-
ция немного лучше и, возможно, определяется тем, 
что новшества в среднем более доступны в т.ч. для 
частных лиц и меньше зависят от общих внешних 
условий рынка. 

3.4. Расчет и анализ параметров четвертой 
группы РИД. Собранные данные по количеству дис-
сертаций показывают следующее:

— в отрасли с/х млекопитающих D
1
 умень-

шилось с 361 в 2003 году до 69 в 2023 году, до-
стигая максимума 549 в 2004 году и минимума 69  
в 2023 году;

— в отрасли птицеводства D
2
 c 47 в 2003 году  

до 27 в 2023 году, достигая максимума 57 в 2009 году 
и минимума 3 в 2011 году;

— в отрасли пчеловодства D
3
 уменьшилось с 5  

в 2003 году до 2 в 2023 году, достигая максимума 11 
в 2006 году и минимума 0 в 2019 году. 

Как видно, эти данные отражают неутешитель-
ные тенденции в исследуемых отраслях.

Заключение
1. Проведено исследование особенностей ИА  

в России, США и Евросоюзе в трех отраслях жи-
вотноводства, а именно с/х млекопитающих, пти-
цеводства и пчеловодства в 2003–2023 гг. с учетом 
анализа параметров РИД. 

2. Особенности современной политической си-
туации обусловливают оценивать ИА по «абсолют-
ной шкале», по абсолютному потенциалу экономик 
в прямой зависимости от количества патентов, не-
зависимо от количества населения.

3. Для повышения точности расчетов за счет 
компенсации т.н. эффекта «недопатентования»  
в России исследование проведено при использо-
вании в качестве РИД искусственных параметров 
патентно-научного задела Z и высокотехнологиче-
ского Z

ht
, основанных на комплексном учете патент-

но-научной информации. 
4. По большинству параметров РИД проявляет-

ся превосходство ИА в США и Евросоюза над Рос-
сией. Такая особенность среди прочего включает  
в себя политическую составляющую. Особенно на-
глядно это проявляется на примере доли высоко-

технологических патентов суммарно по всем трем 
рассматриваемым отраслям, резкий рост которых  
в США почти в два раза по времени почти точно со-
впадает с т.н. «крымскими событиями» в 2014 году. 
Во многом похожая ситуация наблюдается и в Евро-
союзе. Это можно оценивать невоенным политиче-
ским ответом в виде ускоренного стремления к еще 
большему технологическому доминированию «кол-
лективного Запада» во главе с США над Россией  
в рассматриваемых отраслях экономики. 
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The article analyses the peculiarities of the organizations’ innovation activity on 
the basis of the results of the Russian, the USA and the European Union intellectual 
activity in three branches of animal breeding, as agricultural mammals, poultry 
farming and beekeeping.
The so-called ‘under-patenting’ effect is noted for Russia, which affects  
the organizations’ reporting. In order to compensate, it is proposed to introduce 
and use parameters in the form of patent and scientific Z backlog (potential, 
stock, reserve) and high-tech Zht backlog, determined on the basis of patents and  
the results of R&D, R&D, R&DCTD and presented in dissertations. 
The authors demonstrate methods for calculating both parameters. Calculations of 
the innovation efficiency parameter during 2003–2023 for the USA, the European 
Union and Russia are carried out, considering the application of the newly 
implemented parameters.

Keywords: innovation activity, result of intellectual activity, patent, dissertation, 
animal breeding, agricultural mammals, poultry farming, beekeeping.
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