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Рассмотрен вопрос создания критериальной базы рабочего процесса струйного эжектора на базе 
замкнутой математической модели. Определены основные параметры, влияющие на степень эжек-
ции и степень повышения полного давления на выходе из камеры смешения струйного эжектора. На-
хождение безразмерных комплексов с использованием теории моделирования позволило определить 
критериальную базу рабочего процесса струйного эжектора. При полном геометрическом подобии, 
без учета теплообмена и использовании одного «натурного» и «модельного» газов число критериев 
подобия может быть сокращено до одного – числа Рейнольдса.
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The article considers the question of creating a criterion base of the jet ejector operating process 
on the basis of a closed mathematical model. The basic parameters affecting the degree of ejection and 
total pressure rise at the discharge from the mixing chamber of the jet ejector are determined. Finding 
dimensionless complexes using the modeling theory allows determining the criterion base of the operating 
process of the jet ejector. At full geometrical similarity, without considering heat exchange and using 
“natural” and “model” gas, the number of similarity criteria is reduced to Reynolds number.
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Введение
Первые описания работы струйного эжектора 

относятся к середине ХIX в. Несмотря на давнюю 
известность и широкое распространение струйных 
эжекторов в различных отраслях промышленности, 
до сих пор нет замкнутой физико-математической 
модели, описывающей их рабочий процесс.

Газовый эжектор или струйный компрессор — 
простейшие распространенные газодинамические 
устройства, применяемые в различных отраслях 
промышленности, в частности, в авиа- и ракето-
строении, в газовой и химической промышленно-
сти, вакуумной технике и различных эксперимен-
тальных аэродинамических установках. Эжекторы 
также применяются в составе силовых установок 
наземного специального транспорта [1, 2]. Эжекто-
ром можно назвать любое устройство, в котором 
полное давление одного (эжектируемого) пото-
ка увеличивается за счет смешения его с другим 
(эжектирующим) потоком, имеющим более высо-
кое полное давление. В результате обмена энергией 
между потоками газа в камере смешения эжектора 
образуется общий поток, имеющий среднее давле-
ние выше начального давления эжектируемого газа. 
Термин «эжектор» (инжектор) происходит от ла-
тинского глагола «ejicio» — толкать — и содержит 
приставку «э» или «и», характеризующую, куда на-
правлен поток газа (наружу или внутрь), хотя прин-
цип действия от этого не меняется [3].

Основным достоинством струйного эжектора 
как компрессора является отсутствие движущихся 
деталей, что является существенным при работе  
с горячими либо агрессивными средами.

Механизм энергообмена в струйном эжекторе
Для выяснения механизма энергообмена между 

потоками газа в струйном эжекторе необходимо 
определить влияние вязкости при их взаимодей-
ствии. Работа струйного эжектора представляет 
собой сложный газодинамический процесс, проис-
ходящий в пространственном турбулентном потоке 
вязкой сжимаемой или несжимаемой жидкости.

В струйном эжекторе высоконапорный и низко-
напорный газовые потоки движутся с разными ли-
нейными скоростями. В вязкой жидкости подобное 
движение вызывает появление касательных напря-
жений. Для рассмотрения влияния касательных на-
пряжений на обмен кинетической энергией между 
потоками газов (эжектирующим и эжектируемым) 
выводится основное динамическое уравнение дви-
жения сжимаемой жидкости применительно к объ-
ему W с массой m. Изменение главного вектора 
количества движения системы материальных частиц 
K
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 равно интегралу от произведения их элементар-
ных масс m на вектор скоростей частиц 
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 [4]:

  .                 (1)   

С учетом уравнения (1) и произвольности вы-
бора интегрируемого объема W, для векторов 

напряжений 

K


 





WW

dWVdmVK


 

xP


, yP


, zP


 

0











zyx P
z

r
P

у

r
P

x

r 

 

  ikzjyix
xx

r 









, j
y

r 





, k
z

r 





, 

0 zyx PkPjPi


 

 

   WdNVdPWdFV

Wd
V

d

d

W

inn

W

W













σρ

ρ
τ 2

2

 

2

2mV
PSNin   

mUNq
dt

dU
in  ρρ  

inNq
dt

dU
 ρρ  

p

k

k

p

pTcL η
π 















 1

*
011

1
1  

*
pπ  

03

01*

p

p
p π  

с

k

k

cpTcL








 

 1
1

1
*

022  

 

 будет справедливо соотно- 
шение

                                               .

Учитывая, что 

уравнение для векторов напряжения запишем  
в виде

  ,                (2)

справедливое для любой среды, независимо от ха-
рактера приложенных объемных сил и наличия или 
отсутствия притока массы извне.

Проекция уравнения (2) на оси координат при-
водит к равенствам [4]

P
xy
 = P

yx
, P

yz
 = P

zy
, P

zx
 = P

xz
,            (3)

которые показывают, что тензор напряжений 
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симметричен (P

ij
 = P

ji
).

Симметричность тензора напряжений обуслов-
лена отсутствием в среде непрерывно распреде-
ленных моментов объемных поверхностных сил. 
Равенство (3) составляет содержание «теоремы  
о взаимности касательных напряжений».

Интегральное выражение теоремы об измене-
нии кинетической энергии движущегося элемен-
тарного объема сплошной среды можно составить, 
пользуясь формулировкой динамики материальных 
систем в форме:

 ,      (4)

где N
in
 — мощность внутренних сил, отнесенная  

к единице объема (плотность распределения мощ-
ности внутренних сил).

После преобразований уравнения (4) найдем вы-
ражение плотности распределения мощности вну-
тренних сил в потоке [4]:

                                             (5)

или при m = 0 

N
in
 = – PS.                        (6)

В зависимости от задания физических свойств 
сплошной среды, а следовательно, и вида тензор-
ных напряжений, можно получить различные выра-
жения для плотности распределения мощности вну-

For citation: Kuznetsov V. I., Kuznetsova I. O., Shpakovskiy D. D. Criteria base of the jet ejector 
operating process. Omsk Scientific Bulletin. Series Aviation-Rocket and Power Engineering. 2025.  
Vol. 9, no. 2. P. 78–85. DOI: 10.25206/2588-0373-2025-9-2-78-85. EDN: WBOYVJ.

© Kuznetsov V. I., Kuznetsova I. O., Shpakovskiy D. D., 2025.
  The content is available under a Creative Commons Attribution 4.0 License.
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тренних сил в движущейся сплошной среде. Данная 
величина позволяет определить часть необратимых 
потерь механической энергии, соответствующей 
мощности сил внутреннего трения в среде.

Сопоставляя уравнение баланса энергии [4]  
с уравнением изменения кинетической энергии (4), 
можно получить уравнение для изменения внутрен-
ней энергии среды:

 ,                   (7)

не заключающее в явной форме ни внешних объем-
ных сил, ни скоростей и выражающее связь между 
индивидуальным изменением во времени внутрен-
ней энергии среды, отнесенной к единице объема, 
притоком внутренней энергии извне через «источ-
ники» и мощностью внутренних сил. При отсут-
ствии внутренних «источников» (m = 0) уравнение 
баланса энергии (7) приобретает общепринятый 
вид [2]:

 .                      (8)

Уравнения неразрывности, динамики среды, вы-
раженные через касательные напряжения и урав-
нение баланса энергии, представляют основу энер-
гообмена между потоками жидкости в струйном 
эжекторе.

Физическая модель работы струйного эжектора
На основе экспериментальных и теоретических 

исследований собственных и других авторов [5–7] 
сформирована следующая физическая модель энер-
гообмена между потоками жидкости (сжимаемой  
и несжимаемой) в струйном эжекторе. Механизмом 
передачи кинетической энергии от высокоскорост-
ного потока жидкости к низконапорному являются 
касательные напряжения, возникающие в вязкой 
среде за счет разности их линейных скоростей.

Рассмотрим схему (рис. 1) струйного эжектора 
с центральным соплом высоконапорного газа. Для 
струйного эжектора отметим следующие контроль-
ные сечения: «А-А» — срез сопла 1 для эжектиру-
ющего газа; «В-В» — в плоскости среза кольцевого 
сопла для эжектируемого газа; «С-С» — на выходе 
из камеры смешения 3. Сечения «А-А» и «В-В» рас-
положены в одной плоскости. Кольцевое сопло об-
разовано наружной стенкой центрального сопла 1  
и внутренней стенкой камеры смешения 3 струйно-
го эжектора.

Работа струйного эжектора осуществляется сле-
дующим образом. Эжектирующий (высоконапор-
ный) газ истекает из сопла 1 в камеру смешения 
3. Сопло 1 профилируется таким образом, чтобы 
статическое давление на срезе сопла было мень-
ше статического давления в потоке эжектируемо-
го газа, подводимого к кольцевому соплу (p

1
 < p

2
).  

Под действием разности статических давлений  
на срезе сопла 1 и в емкости 2 низконапорный газ 
из емкости 2 станет поступать в камеру смешения 
3. Скорость высоконапорного газа V

1
, истекающего  

из сопла 1, выше, чем скорость газа V
2
, поступаю-

щего в камеру смешения 3 из емкости 2. За счет 
разности скоростей высоконапорного и низкона-
порного газов силами вязкости кинетическая энер-
гия передается от эжектирующего газа к эжектиру-
емому. В результате этого взаимодействия полное 
давление эжектируемого газа растет, эжектирую-

щего — падает. Передача кинетической энергии 
от эжектирующего к эжектируемому газу силами 
вязкости происходит на некоторой длине камеры 
смешения 3. Эта длина зависит от величины каса-
тельных напряжений, возникающих при движении 
газов с различными скоростями [7]. 

Энергообмен сопровождается расширением 
эжектирующего газа, понижением его полного 
давления и полной температуры, а также сжати-
ем эжектируемого газа с повышением его полно-
го давления и полной температуры. За счет разно-
сти температур возникает тепловой поток, идущий  
от более нагретого газа к менее нагретому. Про-
цессы энергообмена идут до тех пор, пока пол-
ные давления и температуры смешиваемых газов  
не сравняются. После этого происходит истече-
ния в технологическую емкость или в атмосферу  
(рис. 1, сечение «III-III») со скоростью V

3
. На этом 

процесс энергообмена между эжектирующим  
и эжектируемым газом закончен. При изменении 
геометрии внутренних каналов эжектора и ме-
ста подачи эжектирующего и эжектируемого газа 
механизм энергообмена не изменяется. Передача 
энергии между потоками будет происходить анало-
гичным образом при использовании несжимаемых 
жидкостей.

На основании приведенной выше физической 
модели энергообмена составлена математическая 
модель энергообмена между высоконапорным  
и низконапорным газом в струйном эжекторе.

Математическая модель рабочего процесса 
струйного эжектора

Сумма энергий эжектирующего и эжектируемо-
го газов равна энергии газа, выходящего из струй-
ного эжектора (рис. 1). С другой стороны, измене-
ние энергии может быть выражено через работу 
сил вязкости, тогда справедливы равенства:

E
01
 + E

02
 = E

3
, E

1 
= E

01
 – E

1
, E

2
 =

= E
02
 + E

2
, E

2
 = E

1
, 

E
1
 = G

1
L

1
,  E

2
 = G

2
L

2
,  E

3
 = G

3
L

3
,      (9)
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Рис. 1. Схема струйного эжектора: 
1 — сопло для эжектирующего газа, 
2 — емкость с эжектируемым газом, 

3 — камера смешения
Fig. 1. Scheme of jet ejector: 
1 — nozzle for ejecting gas, 
2 — vessel with ejected gas, 

3 — mixing chamber
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где E
01
, E

02
, E

3
 — начальная энергия эжектирующего 

и эжектируемого газовых потоков и энергия потока 
газа на выходе из эжектора, Дж; E

1
, E

2
 — энергия 

эжектирующего и эжектируемого газовых потоков 
в любом из сечений эжектора, в том числе и на вы-
ходе из эжектора, Дж; E

3
 — изменение энергии 

газового потока на выходе из эжектора, соответ-
ствующее работе расширения до давления окружа-
ющей среды, Дж; G

1
, G

2
, G

3
 — расход эжектирую-

щего газа через сопло эжектируемого газа и газа 
на выходе из эжектора соответственно, кг/с; L

1
, L

2
, 

L
3
 — удельная работа эжектирующего газа, эжек-

тируемого газа и газа на выходе из эжектора соот-
ветственно, Дж/кг.

Расход газа на выходе из эжектора равен сумме 
расходов эжектирующего и эжектируемого газов

G
3
 = G

2
 +G

1
.                      (10)

Удельная работа эжектирующего газа после за-
вершения энергообмена с эжектируемым газом на-
ходится по уравнению [8]:

 ,               (11)

где c
p
 — изобарная теплоемкость эжектирующе-

го газа, Дж/(кгК); T
01
 — температура торможения 

эжектирующего потока газа на входе в эжектор, К;   
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 — степень понижения полного давления эжек-
тирующего газа при обмене энергией с эжектиру-
емым газом; η

p
 — коэффициент, учитывающий по-

тери в процессе расширения эжектирующего газа; 
k — показатель адиабаты.

Степень понижения полного давления эжекти-
рующего газа

 ,                        (12)

где p
01
 — полное давление эжектирующего газа  

на входе в струйный эжектор, Па; p
03
 — полное дав-

ление смеси газов на выходе из эжектора после за-
вершения процесса энергообмена, Па.

Удельная работа, переданная эжектируемому 
газу после завершения энергообмена [8]:

 ,              (13)

где c
p
 — изобарная теплоемкость эжектируемо-

го газа, Дж/(кгК); T
02
 — температура торможения 

эжектируемого потока газа на входе в эжектор, К;   
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ρ
 

 — степень повышения полного давления эжек-
тируемого газа; η

c
 — коэффициент, учитывающий 

потери в процессе сжатия эжектируемого газа.
Степень повышения полного давления эжекти-

руемого газа

 ,                         (14)

где p
02
 — полное давление эжектируемого газа  

на входе в струйный эжектор, Па. 
Располагаемая степень понижения полного дав-

ления смеси газов на выходе из эжектора 

 ,                       (15)

где p
H
 — давление среды, в которую происходит ис-

течение газа из струйного эжектора, Па.
Эпюру скоростей эжектируемого газа на входе 

в эжектор можно определить по эксперименталь-
ным данным в зависимости от формы эжектора или 
в виде прямой линии от стенки камеры до среза 
сопла эжектирующего газа (скорость эжектируе-
мого газа равна нулю на стенке камеры смешения 
и равна скорости эжектирующего газа в месте их 
контакта). В зависимости от эпюры скорости нахо-
дится средняя скорость эжектируемого потока газа 
на входе в эжектор [1, 9, 10], в рассматриваемом 
случае (рис. 1):

 .                       (16)

Полная система уравнений, описывающих рабо-
чий процесс в струйном эжекторе, включает зави-
симостей для турбулентных касательных напряже-
ний [7, 11] и газодинамические функции π(λ), τ(λ), 
q(λ), z(λ), (λ).

Полное давление газа на выходе из струйного 
эжектора можно определить путем решения систе-
мы уравнений (9)–(16) согласно [7]. На базе реше-
ния приведенной выше математической модели мо-
гут быть определены оптимальные геометрические 
размеры струйного эжектора и его характеристики 
во всем диапазоне рабочих режимов. Кроме того, 
можно определить критериальную базу рабочего 
процесса струйного эжектора.

Критериальная база струйного эжектора
Основные критерии струйного эжектора — ко-

эффициент эжекции n* = G
2
/G

1
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.
Рассмотрим критериальную базу рабочего про-

цесса струйного эжектора на базе замкнутой мате-
матической модели. Определим параметры, влияю-
щие на коэффициент эжекции n* и степень сжатия 
 струйного эжектора. С этой целью объединим па-
раметры с одинаковой размерностью в одну группу, 
чтобы для всех этих величин получить только один 
безразмерный комплекс. 

Нахождение безразмерных комплексов на базе 
теории моделирования позволит определить кри-
териальную базу рабочего процесса струйного 
эжектора. Согласно математической модели, изло-
женной в формулах (9)–(16) с добавлением газо-
динамических функций и модели турбулентности, 
можно рассмотреть все основные параметры, влия-
ющие на коэффициент эжекции n* и степень сжа-
тия , то есть

 ,       (17)

где i = 1, 2, 3 — индексы соответствующих расчет-
ных сечений; j = 1, 2 — индекс для эжектирующего 
и эжектируемого газа соответственно.

Часть из приведенных параметров в (17) яв-
ляются взаимосвязанными. Удельная работа L

i
 

при расширении или сжатии газа зависит от 
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, а расход газа G
i
 — от вели-

чин T
0i
, p

0i
, V

i
, F

i
. Величина турбулентных касательных 

напряжений τ
T
 определяется длиной пути смешения 

l, динамической вязкостью 
j
 и плотностью газа 

i
,  

а также частными производными компонентов ско-
рости V

x
, V

y
, V

z
 газового потока. В свою очередь, рас-

пределение и величина компонентов скорости V
x
, 
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V
y
, V

z
 в объеме камеры смешения эжектора связаны 

с величинами T
0i
, p

0i
, V

i
, F

i
. Безразмерные величины 

η
p
, η

c
 также зависят от параметров газовых потоков 

и геометрии струйного эжектора. Коэффициент ги-
дравлического сопротивления 
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, однако 
эквивалентный диаметр определяется внутренней 
геометрией канала d

Э
 = f(d

i
, F

i
,…), а число Рейноль-

дса 
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. Степени повышения и пони-
жения давления 
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 могут быть выражены 
через абсолютные величины полного давления p

0i
,  

в соответствующих сечениях. Из термодинамики 
известно, что критическая скорость звука в газе 
определяется зависимостью 
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. Таким 
образом, количество параметров в зависимости (17) 
может быть существенно сокращено

 .     (18)

Из зависимости (18) параметры могут быть  
объединены по группам и обозначены следующим 
образом:

— величины, имеющие размерность длины d
i
, l 

обозначаются через l — характерный размер (м, L);
— величины, имеющие размерность площади F

i
, 

обозначаются через F (м2, L2);
— величины, имеющие размерность температу-

ры T
0i
, обозначаются через T (K, Θ);

— величины, имеющие размерность давления 
p

0i
, обозначаются через p (Па, M ∙ T–2 ∙ L–1);
— величины, имеющие размерность плотности 


i
, обозначаются через  (кг/м3, M ∙ L–3);

— величины, имеющие размерность скорости 
V

i
, обозначаются через V (м/с, L ∙ T–1);
— величины, имеющие размерность теплоемко-

сти газа при постоянном давлении c
pj
, обозначаются 

через c
p
 (Дж/(кг ∙ K), L2 ∙ T–2 ∙ Θ–1);

— величины, имеющие размерность динамиче-
ской вязкости газа 

j
, обозначаются через  (Па ∙ с, 

M ∙ T–1 ∙ L–1);
— величины, имеющие размерность теплопро-

водности газа λ
j
, обозначаются через λ (Вт/(м ∙ K), 

М ∙ L ∙ T–3 ∙ Θ–1).
Кроме того, параметры n* и  зависят от безраз-

мерного показателя адиабаты k. Таким образом, за-
висимость (18) можно переписать в виде

 .          (19) 

Из десяти параметров, определяющих степень 
эжекции n* и степень сжатия , четыре имеют не-
зависимую размерность (l, T, , V), пять параметров 
имеют зависимую размерность (F, p, c

p
, , λ) и один —  

безразмерную величину k. 
Если общее число размерных величин обозна-

чить через i, а число размерных величин, имеющих 
независимую размерность, через j, то число безраз-
мерных комплексов для составления критериаль-
ной базы

П
i – j

 = i – j + 1 = 6.

Безразмерный комплекс находится с помощью 
π — теоремы Бекингема:

                                                     . 

Для того, чтобы комплекс оставался безраз-
мерным, необходимо соблюдение равенств: a = 0,  
b = 0, c = 0, 3a – c – e = 0, откуда e = 0. Тогда

                                               .

Аналогично для степени сжатия имеем П = . 
Определим безразмерные комплексы для всех 

размерных величин, входящих в зависимость (19), 
согласно этому же правилу.

Безразмерный комплекс для плотности

                                                  .

Запишем для степеней комплекса равенства  
1 – a = 0, b = 0, c = 0, 3a – 3 – c – e = 0, откуда 
a = 1, e = 0. Тогда

 

Для величин T, V, l аналогичным образом можем 
получить безразмерные комплексы П

2
 = 1, П

3
 = 1, 

П
4
 = 1 соответственно. 
Безразмерный комплекс для площади

                                                .

Запишем для степеней комплекса равенства  
–a = 0, –b = 0, c = 0, 2 + 3a – c – e = 0, от-
куда  e= 2. Тогда

                                                 ,

то есть безразмерный комплекс П
5
 выражает гео-

метрическое подобие. 
Безразмерный комплекс для давления

                                         .

Запишем для степеней комплекса равенства  
1 – a = 0, –b = 0, c – 2 = 0, 3a – 1 – c – e = 0,  
откуда a = 1, c = 2, e = 0. Тогда

                                                      ,

то есть безразмерный комплекс П
6
 — критерий 

Эйлера. Если учесть, что для сжимаемого потока  
газа [8]
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то безразмерный комплекс можно записать в виде 
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                                          ,

где k — показатель адиабаты (число Пуассона);  
M — число Маха.

Таким образом, критерий Эйлера Eu можно за-
менить двумя критериями подобия: безразмерным 
числом k и M — числом Маха. При этом постоянная 
k — показатель адиабаты становится критерием по-
добия. 

Безразмерный комплекс для теплоемкости

                                          .

Запишем для степеней комплекса равенства  
–a = 0, 1 – b = 0, c – 2 = 0, 2 + 3a – c – e = 0,  
откуда b = – 1, c = 2, e = 0. Тогда

                                                  .

Запишем уравнение для полной температуры 
потока газа в виде

                                            ,

где 
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 – температурный критерий.
Тогда безразмерный комплекс 
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. Этот 
критерий имеет значение только при больших 
сверхзвуковых скоростях потоков газа в струйном 
эжекторе.

Безразмерный комплекс для динамической вяз-
кости газа

                                          .

Запишем для степеней комплекса равенства  
1 – a = 0, –b = 0, c – 1 = 0, 3a – 1 – c – e = 0,  
откуда a = 1, c = 1, e = 1. Тогда

                                                        ,

то есть безразмерный комплекс П
8
 — критерий 

Рейнольдса.
Безразмерный комплекс для теплопроводности 

газа

                                         .

Запишем для степеней комплекса равенства  
1 – a = 0, – 1 – b = 0, c – 3 = 0, 3a + 1 – 
–c – e = 0, откуда a = 1, b = –1, c = 3, e = 1.  
Тогда

                                                    .

Если комплекс П
9
 умножить и разделить на про-

изведение величин  ∙ c
p
, то после преобразований 

получим 

                                       .

Безразмерный комплекс П
9
 определяется через 

число Рейнольдса Re и Прандтля Pr.
В результате, безразмерные функциональные 

зависимости n*,  (19) принимают вид безразмер-
ных комплексов

 

или

 .            (20)

Критерий 
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 имеет значение только при боль-
ших сверхзвуковых скоростях потоков газа, что 
крайне редко применимо для струйного эжектора. 
Поэтому критерий 
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 можно исключить, тогда

 .            (21)

Из уравнения (21) видно, что степень эжекции n* 
и степень повышения давления  струйного газово-
го эжектора являются функцией пяти переменных, 
которые образуют критериальную базу рабочего 
процесса струйного эжектора. Если в эжекторе ис-
пользуются несжимаемые жидкости, то, согласно 
[8], критерий Эйлера перестанет быть определяю-
щим, а для учета массовой силы земного тяготения 
и сил инерции необходимо ввести число Фруда  
Fr = V2/(g ∙ l). В этом случае зависимость (21) будет 
иметь вид 

 .              (22)

Если разность температур эжектирующего  
и эжектируемого газовых потоков невелика и про-
цессами теплообмена можно пренебречь, то для 
упрощенной математической модели критерий по-
добия Pr можно исключить из рассмотрения. При 
совпадении геометрических размеров модели и на-
турной установки критерий F/l2 также можно ис-
ключить из рассмотрения. С учетом вышесказанно-
го зависимость (21) примет вид

 .                   (23) 

При тех же условиях для несжимаемой жид-
кости зависимость (22) упростится следующим  
образом: 

 .                    (24)

Таким образом, при использовании одного «на-
турного» и «модельного» газов и небольших скоро-
стях газового потока степень эжекции n* и степень 
повышения полного давления  будут зависеть толь-
ко от критерия Рейнольдса. 

Этот вывод справедлив при использовании  
в качестве рабочей среды для «натурного» и «мо-
дельного» процесса одной несжимаемой жидкости, 
поскольку в этом случае выполнение подобия по 
числу Рейнольдса будет означать выполнение подо-
бия по числу Фруда.
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Заключение
Получены результаты анализа критериев по-

добия для рабочего процесса струйного эжектора  
на базе замкнутой математической модели. Основ-
ные характеристики струйного эжектора — сте-
пень эжекции n* и степень повышения давления 
 моделируются в общем случае для газа шестью 
критериями подобия — F/l2, k, M, Re, 

 
        202107П

V

Tс

lVT

с pp 
ρ

 

*0
2

12 





 
T

T

Tc

V

p

 

  
 1П7  

 
       

ecaba

ecba

a

ecba lVT
 






131-c-1

11

c31

8

LTM

LLMLT

TLM
П

ρ
μ

 

 
       

ReП
11018 

lVlVT ρ
μ

ρ
μ

 

 
       

ecaba

ecba

a

ecba lVT
 






133-c1-1

13

c311

9

LTM

LLMT

TLLM
П

ρ
λ

 

 
        lV

T

lVT 313119П ρ
λ

ρ
λ


  

Re

1

Pr

1
П9   












 Re

1

Pr

1
Re,,

1
,

1
,,1,1,1,1П

22 kMl

F
f  

 Pr,Re,,,,, *2  MklFfn ε  

 PrRe,,,,, 2 MklFfn  ε  

 PrRe,,Fr,, 2lFfn  ε  

 Re,,, Mkfn  ε  

 FrRe,, fn  ε  

 

, Pr, а для 
несжимаемой жидкости пятью — F/l2, Fr, Re, Pr.

В случае соблюдения геометрического подобия, 
отсутствия интенсивного процесса теплообмена, 
а также применения для эжектирующего и эжек-
тируемого потоков в «натурном» и «модельном» 
процессе одного рабочего тела, число критериев 
сокращается до одного — числа Рейнольдса. Это 
косвенно подтверждает, что основным механизмом 
передачи энергии от высокоскоростного потока  
к низконапорному потоку в струйном эжекторе яв-
ляются силы вязкого трения.
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