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SNEKTPHMYECKME

U DdOTOIJNEKTPUYECKME

CBOMCTBA DOTOIJIEMEHTA,
OCHOBAHHOIO HA ABYX KOHTAKTAX
AL-p-SI U TI-p-SI C BAPBEPOM LLUOTTKM

3afauen MccnefoBaHMM SIBNSIeTCS pa3paboTKa CTPYKTypbl M cnocoba usrotoene-
HMSi POTO3NEeMEHTa, CMOCOBGHOro NPMHMMaTh M3nyvyeHue nub6o B GmKHen MH(pa-
KpacHoi obnactu cnektpa (0,9—,4) MKM, nM6o B obnactu (0,5—1,4) mkm. Pac-
CMOTpPEHbI CNoco6 M3roTOBREHMS M pe3ynbTaTbl MCCAEAOBAHMSI 3NEKTPUYECKHMX
M (hOTO3NEKTPUUECKMX XAPAKTEPHCTMK ABYXCMNEKTPaNbHOro (hoTO3NIeMEHTa, OCHO-
BAHHOroO Ha ABYX KoHTakTax Al-p-Si u Ti-p-Si ¢ 6apbepom LLUOTTKHM, pacnonoyKeH-
HbIX Ha MPOTHBOMOJNOXHbIX CTOPOHAX Si NNaCTHHbI.

Kniouesble cnoea: cnoco6 M3rotoBneHusi (poTOINEMEHTA, KPEMHMH P-THMA, KOH-
TaKTbl ¢ 6apbepom LLIOTTKM.

Beepenue. K HacToglleMy BpeMEHH BBIIIOAHEHO
GOABIIIOE KOAWYECTBO PabOT, MOCBSIIEHHBIX CO3AQHUIO
oTonpueMHUKOB MHQPPAKPACHOTO AMAala3OHa AAUH
BOAH [l], mMCHOAB3yIOIIUX (B YAaCTHOCTHU) OapbepHBIE
KoHTakKThl Pt-p-Si, Au-p-Si, Cr-p-Si, Cu-p-Si [2—3].
B pa6orax [3, 4] nccaepoBaHBI POTOACTEKTOPEI, COAEP-
JKallye MAACTUHY KPeMHUSI p-TUIIQ, Ha OAHOM CTOPOHEe
KOTOPOM PaCHOAOXKEHBI OMUYECKHU KOHTaKT Al-p-Si
U CUAULUAHBIN KOHTAKT PtSi-p-Si ¢ 6aprepoMm LloTTKU.
INpu ocBelleHUN POTOAETEKTOPOB CO CTOPOHBI KOHTAK-
Ta PtSi-p-Si oHK A€HCTBYIOT B IIMPOKOM CIIEKTPAAbLHOM
AMAlla30He, BKAIOUAIOIIEM B cebg 4acTb yAbTpaduo-
AE€TOBOM, BUAUMMYIO U MH(MPAKPACHYIO OOAACTU CIIEK-
Tpa. OAHAKO AAS oOecredeHMs pabOTHI 3TUX (hoToAe-
TEeKTOPOB TpeOyeTcs MX OXAaKAEHUe A0 TeMIlepaTyp
(10—80) K. ®oTopeTeKTOp, IPEANOIKEHHBIN B [5], co-
AEPJKUT NMAACTUHY KPEeMHUs p-TUIIQ, Ha OAHOM CTOpOHe
KOTOPOM PAaCHOAOXKEHBI OMUYECKUU KOHTaKT Al-p-Si
u KoHTakT Cu-p-Si ¢ 6aprepom LloTTKU, IpU OcCBellle-
HUU KOTOPOTO Yepe3 KPEeMHHUEBYIO IINaCTUHY OH Ael-
CTBYeT Nnpu KOMHamMHOU memnepamype B OAMIKHeW WH-
dpakpacHOM 00AACTHU CIIEKTPa Ha AAUHE BOAHBI 1550 HM.
OAHAKO 3TOT (POTOAETEKTOP 00AaAQeT OTpaHUYEeHHBIM
CIIEKTPaAbLHBIM AMAIla30HOM, TaK KaK H3AyYeHHe BH-
AAMOM OOAACTH CIIEKTPa CHUABHO IIOTAOIIAETCS IIPU
pacrnpocTpaHeHu! Yepe3 KpeMHUEeBYIO IIAACTUHY. Kpo-
Me a3Toro, uuctasgs Cu maeHkKa (c ToAmuHOU 200 HM)
0e3 maccuBaluu y’kKe yepe3 24 yaca IIOAHOCTBIO OKHUC-
AseTcst 1 0O0napaeT cAaboM aAre3rell K KpeMHUIO.

OAeKTpuuecKHue CBOMCTBA KOHTAKTOB Al-p-Si u Ti-
p-Si ¢ 6apbepom LIOTTKHU TaK>Ke UCCAEAOBAHBI B OOABL-
1IOM KOAMYeCcTBe paboT, HanpuMmep, B [6 — 10]. OpHako
uHdopmanusa o poTosreMeHTax ¢ OapbepPHBIM KOHTAaK-

ToM Al-Si orpaHmyeHa CBeAeHUAMU 00 UX MPUMEHEHUN
B CTPYKTypax COAHEUHBIX dAeMeHTOB [11], a cBepenus
0 (poTosreMeHnTax ¢ OapbepHBIM KOHTAaKTOM Ti-Si mpak-
THYECKH OTCYTCTBYIOT.

3apauel NCCAeAOBAHUM B HACTOMAIEN paboTe sIBAS-
eTcs pa3paboTKa CTPYKTYpPhI U CIOCcO6a U3TOTOBAEHUS
doTO’AEMEHT], CIIOCOOHOTO OOEeCIeYUTh MPUEM H3AY-
yeHUs1 paboyelr AAMHBI BOAHBI B OAVMDKHeMN WH(ppakpac-
HOM OOAACTH CIIeKTpa IPU HAAWIUU IIOMEX BHAWMOTO
AMAlla30Ha AAUH BOAH IIPU COXPAHEHUM CIIOCOOHOCTH
doTosAeMeHTa IPUHUMATh U3AyUeHUe KaK B BUAUMOIM,
Tak U B OAMDKHeM MH(paKpacHON oOAACTSIX CIEKTpa.
Pelrenve 3TON 3apauM 3aKAIOYAETCS B IIPUMEHEHUU
ABYXCIIEKTPAABHOTO (POTOIAEMEHTa, IIPEACTaBASIONIe-
ro coOOM ONTO3ZAEKTPOHHBIY IIpUOOpP, pabOoTaroIUi
OAHOBPDEMEHHO B ABYX CIeKTPAaAbHBIX AMalla30HaX.
B sTOM AByXCHEKTpaAbHOM (DOTOIAEMEHTe, KOTOPBIHM
OCBelllaeTCs C OAHOM CTOPOHEI, MCIOAB3YIOTCS OAUH
OMHYECKHUU KOHTAKT U ABA KOHTakTa ¢ 6apeepom IloT-
TKH, PACIIOAOKEHHLIEe Ha ITPOTUBOIIOAOKHEIX CTOPOHAX
Si IAAQCTHUHBL p-TUMNA: KOHTAKT Al-p-Si, pelcTByOIUN
Ha OCHOBe BHyYTpeHHel (DOTO3MUCCUU HOCUTEAEU TOKa
[1, 2], xoTopEle BO3Oy>KAaIOTCA B Al IAeHKe NIPH OC-
BellleHUM 4epe3 KPeMHUEeBYIO MOAAOKKY M3AyUeHUeM
C AAMHAMH BOAH BBIIIE AAMHHOBOAHOBOM TIPaHUIILI
KpeMHUsA (XKP=1,107 MKM) U II€PeXOAAT B KPEeMHUH,
KOTAQ WX 9HEpPrus IPEeBHIIAeT BHICOTY Oapkepa ¢
KoHTakTa Al-p-Si, m kKoHTakT Ti-p-Si, OCBellaeMbIlt
CO CTOPOHBI TOAYIIPO3PAYHOTO CAOST Ti.

OKclepuMeHTaAbHble METOAUKHM M Ppe3yAbTaThbl.
CTpyKTypa HCCAEAOBAHHOTO B AQHHON paboTe ABYX-
CIIeKTPAABHOTO (DOTOIAEMEHTa IIPeACTaBAeHa Ha puc. 1,
rAe TOKa3aHbl B YBeAMUEHHOM MacIlTabe BUA Ha ABYX-
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Hampaenewme

1 mnyuerim

Puc. 1. BuA Ha AByXCHEeKTPaAbHBII (DOTO3AEMEHT
CO CTOPOHBI OMHUYECKOTO KOHTAaKTa U CeYyeHHne
3TOro )oTo’AeMeHTa IO MAOCKOCTH A-A:

1 — maacTUHaA KpeMHHs p-THUIIA;

2 — oMuUYeCKHu# KOHTaKT Al-p-Si;

3 — konTakT Al-p-Si ¢ 6apsepom IloTTKH;

4 — y4acTOK nAeHKHU Al Ha OMHMYeCKOM KOHTaKTe;
2, 5 — koHTakT Ti-p-Si ¢ 6apsepom IloTTKN
Ha NOAMPOBaHHONI CTOPOHE NAACTHHBI p-Si

CIIEKTPAABHBIA (DOTOIAEMEHT CO CTOPOHLI OMUYECKOTO
KOHTAKTa M CedeHHe 3TOro (hOTOIAEMEeHTa IO IAOCKO-
ctu A-A. AAST U3TOTOBAEHUSI (DOTOIAEMEHTA HCIOAb-
30Barach ITOAMPOBAHHAs C OAHOM CTOPOHBI IIAACTHHA
KpeMHus p-tTuna (Mapka: 100-2Bx-2xp010-(111) 4-460,
HOMMHAABHOE 3HAYEHHE YAGABHOIO  COIPOTHBAE-
Huss — 10 Om-cM, TOAIIMHA MAACTUHBI — 460 MKM),
KOTOpasi OblA@ pa3peAreHa MeTOAOM CKpauOMpOBaHWUS
Ha KpeMHHUeBBIe IIAACTUHBI C pasMepamu 8x12 MMm2
OpUH M3 NOPSIMOYTOABHBIX YTOAKOB (C AAMHOM KaTe-
Ta 1 MM) Ka’kKAOM KpPEeMHUEBOM IIAACTHUHBI OBIA Cpe-
3aH MM BHU3YAAbHOU (PHKCALlMU ee IIOAMPOBAHHOU
CTOPOHHBI. 3areM, IIOCAe O0e3’KUPUBAHUS B CIHUPTE U
areToHe, ABe KpeMHUeBBhIe IIAACTUHBI HAKAEHBAAUCH
NUIIeMHOM IIOAMPOBAHHBIMU IIAOCKOCTSIMH Ha CTe-
KASHHYIO TTOAAOXKKY (20x24 mwm?). [Tocae 9TOro BHI-
TIOAHSAOCH XMMHMYECKOe TpaBAeHHe IIpU KOMHATHOMU
TeMIiepaType ABYX KpPEMHHEBLIX IIAACTHH, HaKAEeH-
HBIX Ha CTEKASHHYIO IIOAAOJKKY, B TPAaBUABLHOU CMe-
cu: HNO,HF=3:1 B0 (TOpOnAacToBOM TUTAE (AMA-
MeTpoM 10 cM) Ipu HMHTEHCUBHOM IepeMellNBaHUuU
TpaBuTeAss B TedeHue 70 CeKyHA C IOCAeAylollen
3aAMBKOU AUCTUAAMPOBAHHOM BOAOM U IIPOMBIBKOU
B Helt 6—8 pas. [locre oTAeAeHUST KPEMHUEBBIX IIAA-
CTHH OT CTEKASTHHOMW ITOAANOJKKY OHU 00e3’KMPUBaAUCH
IIyTeM TpPeXKPATHOTO KUIISUeHUS B YeThIPeXXAOPHU-
CTOM yTAEpPOAEe M TPEeXKPAaTHOTO KUIITUeHUs B alleTo-
He, oummaauck (ot SiO,) B pactsope HF+H,O (1:1)
B TeueHne 70 — 80 ceKyHA C MOCAeAyIOIed MPOMBIBKON
B AUCTUAAMPOBAHHOU BOAE U alleTOHe.

3aTeM KpeMHUeBEIe IIAACTHHBI IOMEIaAuCh B CBO-
OOAHYIO METAAAMYEeCKYH0 MACKy C IpSIMOYTOABHBIMH
OTBEPCTUSIMU C pasMepamMu 6x5 MM? KOTOPYIO yCTa-
HaBAUBAAU B BaKyyMHYIO KaMepy ycTaHOBKU YBH
2M1. BakyyMHyIO KaMepy OTKAUMBAAU AO AABACHUS
0OCTaTOYHBIX Ta30oB (1,5—2)-107° MM pT. CT., OT)KUTaAU
KpeMHUeBbIe TAACTUHBEI B BakKyyMe B TedeHume 10—
15 munyT npu temneparype 120 °C u nocae 3Toro npu
TeMreparype 50 °C BBIIOAHSIAM AOKaAbHOE OCa’kKAeHUe
TOHKOM NAEHKU aAIOMMHUS TOAIIUHOM 460 HM myTeM
HUCHapeHus aAloMuHus U3 W ncnapuTens U OCa’kKASHUS
aToMOB Al uepe3 OTBepCTHA B MAacKe Ha IIPOTPaBAEH-
HBbIE TIOBEPXHOCTY KPEMHMEBLIX IIAACTUH. 3aTeM KpeM-
HHEeBble IIAACTUHBI C OCA’KA€HHBIMM KOHTaKTaMu Al-

p-Si AOIIOAHUTEABHO OTKUTaAU B BaKyyMHOMN KaMepe
(raBreHmEe — (9—10)-1073 MM pT. CT.) IpU TEMIIEPaTy-
pe 540 °C B TeueHue 20 MUHYT B KBapIlleBOl TPyOuaTOM
IIeY¥ COIIPOTUBAEHUSI, YTO 0OecreunBar0 oOpa3oBaHue
OMMUUYECKOTOo KOHTaKTa 2 K MAaCTHUHe | KpeMHUs p-TUIA.

[Mocae 3TOrO IEpPEKAAABIBAAN KpeMHUeBbIe IIAACTU-
HBI B CBOOOAHYIO METAaAAMYECKYIO0 MacKy C OTBepPCTHU-
SIMU AMaMeTpoM 4 MM, KOTOPYIO yCTaHaBAWBaAW B Ba-
KYYMHYIO KaMepy ¥ BBIIIOAHSIAM AOKAABHOE OCa’KAEHTe
yepe3 OTBEPCTHSA B MacKe IIA€HKH aAIOMHHUS TOAIIH-
HoM 360 HM B BHAe ABYX AMCKOB 3 U 4 (IPU A@aBA€HUU
(1,5—2)-107° MM PT. CT. ¥ TeMIepaType KpPeMHHUEBBIX
maactuH S50 °C). Orta omepalnuss TpUBOAUAa K obOpa-
30BaHUIO KOHTaKTa 3 ¢ OapwepoM lllorTku (Al-p-Si)
K KPEMHHUIO p-THTa Ha OAHOM CTOPOHE C OMHYECKUM
KOHTAKTOM 2 Ha IIPOTPABAEHHOM IIAOCKOCTU Ka>kKAOMU
KpPEeMHUEeBOU IAACTUHEI 1.

KonTakThs! Ti-p-Si ObIAU CO3A@HBI HA TOAUPOBAHHBIX
TIAOCKOCTSIX KPEeMHHUEBBIX IIAACTUH IIyTeM BaKyyMHOIO
HUCIapeHus MaAOM HaBeCKU TUTaHA (5,5 MI) U3 BHOBb
M3TOTOBAEHHOTO BOAB(PPAMOBOTO HCIAPUTEAST (JYeThI-
pe W npoBOAOKM AAMHOM 65 MM u puameTpoM 0,8 MM,
COeAUHEHHBIe ITapaAAeAbHO Ha BCeM AAMHe HCIIapuTe-
A1), KOTOPBIN IIPEABAPUTEABHO OTJKUTAACS B TAYOOKOM
BakyyMe Ipu 1200—1400 °C. AokaabHOe OCaKAeHUe
TOHKOU TAEHKU THUTaHa TOAITUHOU 6,6 HM B BUAE AUC-
Ka AMaMeTpoM 4 MM Ha Ka>KAOM KpeMHUEeBOM IAACTUHE
1 OBIAO BBITOAHEHO TIPU AA@BA€HUM OCTATOYHBIX Ta30B
(1,5—2):107° MM PT. CT. ¥ TeMIlepaType KpeMHHUEBBIX
nractuH 70 °C, 94TO IPUBOAUAO K OOpaszoBaHUIO KOH-
takTta 5 (Ti-p-Si) ¢ Gappepom LIOTTKM B BHAE AHCKaA
(pacIoAO>KeHHOI'0 HAlIPOTUB OMHYECKOI'O KOHTAKTa 2)
K KPEeMHUIO p-THIIa Ha IMOAMPOBAHHOM CTOpPOHE (Ipo-
TUBOIIOAOKHON CTOPOHE C OMHYECKMM KOHTaKTOM 2)
Ka’KAOU KPEeMHUEBOM NAACTUHEL 1.

Taxum oOpa3oM, B pe3yAbTaTe pearn3aliuy BhIIIe-
OIMCAHHOTO TEeXHOAOTHUECKOIo IIpollecca Ha Ka’kKAOHU
KpeMHHEeBOU MAacThHe 1 OBIA CO3AaH (POTOIAEMEHT,
copepsKalu oMuueckum KoHTakKT Al-Si (2) u ABa
KoHTakTa 3 u 5 ¢ OGapwepom [lortku: Al-p-Si u Ti-p-
Si, pacnoAo>KeHHBIe Ha NMPOTHUBOIIOAOKHBIX CTOPOHAX
KpeMHUeBOU MAacTUHEBL 1 (puc. 1) u ocBelllaeMbIe C OA-
HOM CTOpPOHBL: KOHTAKT Al-p-Si (3) ocBemaeTcs uepes
KPEeMHHEBYIO IAACTUHY 1, @ KoHTaKT Ti-p-Si (5) — ue-
pe3 moaynpospauHbli croi Ti (Ha puc. 1 crpeakaMu
IIOKa3aHO HallpaBA€HHe MTOTOKA U3Ay4YeHHU).

B pamnolt pabore OblAM m3MepeHBl (mpu T=295
K) oaAekTpuueckue  XapaKTepPUCTHUKH  KOHTAKTOB
c G6aprepom IIIOTTKH: TEMHOBLIE CTaTUYECKUE BOALT-
aMIIepHBle XapaKTepucTuku (BAX) (c moMombi0 MyAb-
TumMeTpoB M890C u MY-60) u C-V-xapakTepUCTUKU
C MCIOAB30BAHMEM BBICOKOUYACTOTHOIO M3MEPUTEeAs
E7-9, B KOTOpOM H3MepeHUe eMKOCTU IPOU3BOAUTCS
Ha paboumx vactortax (700—300) k[, a Takke oTO-
SAEKTPUYECKUEe XapaKTEePUCTUKH KOHTAKTOB C Oapne-
pom UloTrTku: crnekTp ¢oTo-3.A.C. B (poTOBOABTaUYe-
CKOM peyKHUMe (pe’KHUM XOAOCTOTO XOAa (DOTOIAEMEHTA)
U CIeKTP TOKa KOPOTKOIO 3aMBIKaHHS B (POTOBOABTA-
WYecKOM peskuMe. Ha ocHOBe HCHOAB30BaHUS ITHUX
XapaKTepUCTUK OIIpepereHa BeIcoTa Oapbepa LlloTTku
¢, KOHTAKTOB METOAAMYU BAX u C-V-xapaKTepHuCTUK,
a Takke (POTOINEKTPUUECKUM METOAOM IIyTeM IIpH-
MeHEeHUSI CIEeKTPOB TOKa KOPOTKOTO 3aMBLIKAHMS KOH-
TakTOB ¢ 6apbepoM IlloTTku [12]. DoTOdIAEKTpUUIECKHIE
XapaKTepPUCTUKU OBIAU M3MepeHBI C IOMOIIBIO MOAHU-
dunypoBaHHoro crekrpogoromerpa VSU 2-P, B KoTO-
pOM B KadeCTBe HMCTOUHMKA H3AyUeHHUs Oblaa IpUMe-
HeHa TraaroreHoBasd AaMIla HakaaumsaHusa (MASK HI, 12
B, 55 BT) co cTaOuAM3MPOBAaHHLIM UCTOUYHUKOM ITHTa-
aust TEC 5818. [Npu usmepeHun (pOTOIAEKTPUIECKUX



DAeKTpuyecKue U (PoTodNeKTpHYeCKHe rapaMeTpbl KOHTaKTOB
Al-p-Si u Ti-p-Si c 6apsepoM IIIoTTKH ABYX ()OTOIAEMEHTOB

Ta6auna 1

BAX KoHTakTa BricoTa Gaprepa OcBelenue
I"p, MKA Ioﬁp, MKA Jy A/em? P B 75 Br, L=5 c™
Noe KOHTaKTa V=06 B V=0,6 B BAX C-v (0)6] V. MB I, MA
1Al-p-Si 1243 13,4 1,4-1077 0,79 0,89 0,864 438 0,88
1Ti-p-Si 9984 0,27 8,7:10°¢ 0,799 0,88 0,864 412 2,4
2Al1-p-Si 1293 0,043 1,2:10°7 0,79 0,88 0,863 412 2,4
2Ti-p-Si 11595 0,25 1,8:1077 0,78 0,88 0,861 398 2,48
ITpumeuanue: Ilepsas mudpa (1 1 2) B HOMepe KOHTaKTa — HOMep obpa3sia p-Si.
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Puc. 2. BoabT-aMniepHble XapaKTePUCTUKHA
KoHTakToB Ne 1 Al-p-Si m Ne 1 Ti-p-Si
c 6apbepoM IIIoTTKHM npu NpsiMOi
MOASIPHOCTH NPUAOKEHHOTO HaNpSI>)KeHUsI
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Puc. 4. C-V-xapakTepuCcTUK1 KOHTaKToB Ne 1
Al-p-Si u Ne 1 Ti-p-Si ¢ 6apsepoMm IloTTKH

XapaKTePUCTUK HCCAEAYEMBIN (POTO3AEMEHT yCTaHaB-
AVBAAU B IIOTOK M3AYUYEeHUsI B KIOBETHOU KaMmepe CIIeK-
TpooTOMETPa, a CHEeKTP (POTO-3.A.C. U CIHEKTp TOKa
KOPOTKOT'O 3aMbIKaHUSI U3MEePSIAU C TIOMOIIBIO MYABTU-
MeTpoB M890C u MY-60, coorBercTBeHHO. [Ipu n3me-
PEeHHAX 3THUX CIEKTPOB HaNpsKeHWe Ha TaAOTeHOBOH
AaMIle IIOAAEPIKMBAAW HAa Heu3MeHHOM ypoBHe 9,02 B.

Kpowme sToro, 6bian u3mMepeHs! poTo-3.a.c. V1 TOK
KOPOTKOTO 3aMBIKaHUs I Ka)KAOTO KOHTAKTa ¢ Oapbe-
poMm [IIoTTKY Ipu OCBellleHUM KOHTaKTa MHTerPaAbHBIM

Hanprexue, B

Puc. 3. 3aBucumocTu Aorapugma
npsiMoro Toka (Ln I"p) OT IIPHUAOKEHHOTO
HanpsKeHus AASl KOHTakToB Ne 1 Al-p-Si

u Ne 1 Ti-p-Si ¢ 6apprepom IloTTKH
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Puc. 5. Cuekrpsbl poT0-3.A.C. KOHTaKTOB Ne 1
Al-p-Si u Ne 1 Ti-p-Si ¢ 6aprepom IIoTTKH

CBeTOM BOAB(PAMOBOM AaMIlbl HakKaaumBaHusa (220 B,
75 BT) ¢ paccrossHueM 5 CM OT HMTM HaKaAa AAMIIbI
AO OapbepHOro KOHTAaKTa, a Takyke OlpeAeAeHa IAOT-
HOCTh TOKA HACHIIEeHUs J; Ha OCHOBE HCIIOAB30Ba-
HUA 3aBHUCUMOCTH Aorapud™ma IpsaMoro Toka (Ln Inp)
OT IPUAOKEHHOTO HANpsUKeHUs. [lepecedeHme mpsi-
Mo Ln IHP(V) C BEPTUKAABHON OCBIO (B pe3yAbTaTe
AMHENHOU 3KcTpanoasiuu K V=0) ompeaeaser Ln I
U, CA€AOBATEABHO, TOK HACHIIICHUsI [ ¥ IAOTHOCTD TOKA
Hacwienus J, = I/S, rae S — mAOIaAb KOHTAKTa ¢ 6a-
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Puc. 6. CneKTpbl TOKa KOPOTKOr0 3aMbIKaHUS
KoHTakToB Ne 1 Al-p-Si
u Ne 1 Ti-p-Si ¢ 6apsepom IIIoTTKH

prepoM IIoTTKU. Pe3yAbTaThl M3MepeHUM yKa3aHHbBIX
BBIIIE DAEKTPUYECKUX U (POTOINEKTPUUECKUX XapakK-
TEPUCTUK KOHTAKTOB C OapbepoM IIIOTTKH, BXOAAIIUX
B CTPYKTYPY ABYXCIIEKTPAAbLHBIX (DOTOIAEMEHTOB,
npeACTaBAeHBI B TaOA. 1 u Ha puc. 2—7.

W3 npeacTaBAeHHBIX B TabA. 1 1 Ha puc. 2— 3 aAek-
TPUYECKUX XapaKTePUCTHUK KOHTAKTOB C OapbepoM
IoTTkM ABYX (POTOIAEMEHTOB CAEAYET, YTO KOHTAKTEHI
Ne 1 Al-p-Si u Ne 2 Al-p-Si, pacOAOKEHHBIE HA OAHOU
TIIAOCKOCTH C OMHYECKMMM KOHTaKTaMu, mMeroT BAX,
CABUHYTHIE B CTOPOHY yBEAWYEHHBIX 3HAYEeHUU INIpHU-
AOJKEHHBIX MPSIMBIX HaNpPsSOKeHUN, M yMeHbIIeHHBIe
B 10 pa3 mpsiMble TOKHU L, (mpu V=0,6 B), mo cpas-
HEHUIO C XapaKTepUCTUKaMM KOHTakToB Ne 1 Ti-p-Si
u Ne 2 Ti-p-Si, pacrioAO’KeHHBIX Ha IPOTUBOIIOAOKHOU
CTOPOHE TIAACTMH p-Si HaIPOTWB OMHYECKUX KOHTAaK-
TOB (POTO3AEMEHTOB, 4TO OOYCAOBAE€HO ITA@HAPHBIM
pacnoAoskeHreM KoHTaKTOB Ne 1 Al-p-Si (uam Ne 2 Al-
p-Si) 1 OMUYECKUX KOHTAKTOB U, CAEAOBATEABHO, MTaje-
HHEeM HaIpsUKeHUs Ha yYacTKe KPeMHHUEeBOM NMAACTUHEL
MeJKAY KOHTAKTOM ¢ 6apbepoM LIIoTTkM n oMuYecKuM
KOHTaKTOM. PasCpoc 3HaueHH#l OOpATHHIX TOKOB [
KOHTaKTOB ¢ OGapbepoMm lllorrku (npu V=0,6 B) 006-
YCAOBAEH Hen30e>KHBIM HaAndMeM KaK KpaeBhIX TOKOB
yTeuku OapbepHBIX KOHTAKTOB, TaK U TOKOB yTEUYKHU
yepe3 AeeKThl IPUKUMHBIX BHENIHUX 30HAOB K Oa-
PBEPHBIM KOHTaKTaM.

C-V-xapaKTepuCTUKU KOHTAKTOB ¢ OapbepoMm IlloT-
TKU Al-p-Si m Ti-p-Si uccaepoBaHHBIX (POTOIAEMEHTOB
(ma puc. 4 npeacraBaeHBl C-V-XapaKTepUCTUKU KOH-
TakToB Ne 1 Al-p-Si m Ne 1 Ti-p-Si opnoro us ¢oto-
SAEMEHTOB) OBIAM HM3MepeHBl B MHTEPBAAe OOPATHBIX
Hanpsokernunt V (0,1 —0,95) B u aBAgIOTCS AUHEUHBIMU
B KoopamHarax 1/C*V). AMHEWHOCTb OSTUX Xapak-
TEPUCTUK IIO3BOAMAA OIPEACAUTH (B COOTBETCTBHU
¢ pa6oro#n [12]) TouKy mx mepecedeHus V, ¢ OCbIO Ha-
npsoKeHui V (B pe3yAbTaTe AUMHEMHOW 3KCTPAIlOAALIMNA
K 1/C*=0), KOHIIEHTPAIUIO aKI[eITOPOB B KpeMHUe-
BBIX TAACTHHAX U IOAOKeHHe ypoBHa Depmu B 3a-
IPeIeHHOM 30He p-Si, u BhICOTy Gaphepa Llorrku @,
KOHTAKTOB (TabA. 1).

EcAn B HMCCAEAOBAHHOM ABYXCIIEKTPAAbBHOM (DOTO-
9AeMeHTe HCIOAb3yeTcss KOHTakT Al-p-Si (3) ¢ Gapbe-
pom ITIOTTKH, OCBellaeMbIl Yepe3 KPEMHUEBYIO IIAQ-
CTUHY 1, TO U3 IPEACTABACHHBIX HA PUC. 5 — 7 CIEKTPOB
$dOTO-3.A.C. ¥ TOKA KOPOTKOTO 3aMbIKaHUSI (POTOIAEMEH-
Ta, MCIIOAB3YIOIIEro KOHTAKT (3), CAeAyeT, 4YTO B 3TOM
cAydae OH AEUCTBYeT B AmMana3oHe AAMH BOAH (0,9—
1,4) MKM C MakCUMyMOM Ha AAWHE BOAHBI 1,27 MKM,
T.e B OAMDKHEU MH(QPAKpaCHOU OOAACTU CIEKTpa.
OrpaHnueHne CIEKTPOB (POTO-3.A.C. B TOKa KOPOT-
KOTO 3aMbIKaHUS (POTOIAEeMeHTa B BHAUMOMN OOAa-
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Puc. 7. CieKTpbl TOKa KOPOTKOTO 3aMbIKaHUS
KOHTaKToB Ne 2 Al-p-Si
u Ne 2 Ti-p-Si ¢ 6appepom IIIoTTKH

CTU CHeKTpa (AAMHA BOAHBI MeHbIe 0,8 MKM) 006-
YCAOBAEHO TeM, 4YTO M3AyYeHHe BHAMMOM OOAACTH
CIIEKTPA CHABHO IIOTAOIIAETCS IIPA PpaclpoCcTpaHe-
HUU Yepe3 KPeMHHEBYIO IIAACTHHY 1, a doTosre-
MeHT AENCTByeT Ha OCHOBe BHYTpPeHHel (OTO3MUC-
CUU HOCHUTeAeM TOKa, KOTOphle BO30y>KpatoTcs B Al
NAeHKe HU3AyYeHHeM C AAWHAMH BOAH BBHIIIE AAWH-
HOBOAHOBOM TI'DAHUIBL KPEMHUSA (kxp=1,107 MKM)
U TIEPEeXOAAT B KPEMHUM, KOTAQ UX DHEPTUs IIpeBhIIa-
eT BBICOTY Oapbepa ¢, KOHTAKTa Al-p-Si.

Ecam B ABYXCHEKTPAABHOM (POTO3AeMeHTe HC-
IIOAB3yeTCsl BTOPOW KOHTakT Ti-p-Si (5) ¢ GapbepoM
LloTTKH, OCBellaeMblli CO CTOPOHBI IOAYIIPO3PAYHOTO
crost Ti, TO M3 IpPEeACTaBAEHHBIX Ha PUC. 5— 7 CIek-
TPOB (POTO-3.A.C. U TOKA KOPOTKOr'O 3aMbIKaHug (POTO-
3AEMEHTQ, HCIIOAB3YIOIIero KOHTAKT (5), CAeAyeT, uTo
B 3TOM CAydYae OH AENCTByeT B AMAlla30He AAMH BOAH
(0,5—1,4) MKM c MAKCUMyMOM Ha AAUHE BOAHEL 1,2 MKM,
T.e B 0OOAee IIMPOKONW OOAACTH CIEKTpa, KOTopas
BKAIOYAeT B Ce0s1 KaK OOABIIONM y4aCTOK CIIeKTpa BH-
apuMoro u3AydeHusa (05—0,8) MKM, Tak W OAMIKHIOIO
HH(PPAKPacHYI0 OOAACTh CIIeKTpa. PaciiupeHue clex-
TPOB POTO-3.A.C. M1 TOKA KOPOTKOTO 3aMBbIKaHUs (DOTO-
5AeMeHTa B BHUAUMYIO OOAACThb CIIeKTpa OOYCAOBAEHO
TeM, YTO IIPU OCBelleHHU (HOTOIAEMEeHTa CO CTOPO-
HBl IIOAYHIPO3pauHoro caosg Ti (kKoaddumueHT mnpo-
yCcKaHusA KoToporo paseH 0,46) m3AydeHUE BHAUMOU
U uH@pPaKpacHOW oOAacTeM CIIeKTpa pacHpoCTpaHs-
eTcs C YaCTUYHBIM IOTAOILIIeHHeM KakK B caoe Ti, Tak
U B KpeMHHUeBOU mAactuHe 1. I'losroMy doTOdAeMeHT
AEUCTBYeT KaK Ha OCHOBe BHYTPEHHeW (HOTOIMHUC-
CHUM HOCHUTEAeW TOKa M3 IAeHKM Ti B KpeMHUM, TakK
W Ha OCHOBEe TeHEepaIny SAEKTPOHHO-ABIPOYHEBIX IIap
B KPEMHUU.

Kpome 3TOro, m3 mpepCTaBA€HHBIX Ha puUC. d—7
CIIEKTPOB (POTO-3.A.C. U TOKA KOPOTKOT'O 3aMBIKaHUS
doTosreMeHTa BUAHO, UTO IPHU HCIOAB30BAHUU KOH-
TakTta 3 (Al-p-Si) ¢ Oapbepom IIOTTKM MMEIOT MeCTO
OOAee BBICOKHME 3HadeHHA (POTO-3.A.C. U TOKA KOPOT-
KOrO 3aMBIKaHUS Ha AAMHAX BOAH MaKCHMyMa 3THX Be-
AWUYUH IO CPaBHEHUIO CO 3HAUEHUSIMHU 3THUX BeAWYNH
B CAydYae MCIOAb30BaHMs KoHTakKTa S (Ti-p-Si) c Gapne-
pom IIoTTKHA. DTO OOYCAOBAEHO TeM, YTO HM3MepeHHe
CIIEKTPOB (POTO-3.A.C. U TOKA KOPOTKOTO 3aMBIKAHUSA
doTOdAEMEHTA, HUCIOAB3YIOIIero KoHTakT 5 (Ti-p-Si),
OBIAO BBHITOAHEHO C IIPHUMeHeHHeM 30HAQ, ITOAKAIOYae-
MOTO K IIOAYIIPO3pa4yHOi ImAeHKe Ti yepes3 TOHKYIO Ha-
BECKY (C pazmepaMu 2x2 MM?) HHAUSI, KOTOPasi 3aTeHs-
Ad 4acTb (POTOAKTUBHOM IAOIaAU KOHTakTa 5 (Ti-p-Si).

3akaoyeHue. TakvM oOpa3oM, B HACTOAIIEN pa-
0oTe NIpeApAOKeHA CTPYKTypa M METOAMKA M3TOTOBAE-
HUSI ABYXCIIEKTPAABHOTO (POTO3AEMEHTA, OCHOBAHHOI'O



Ha ABYX KOoHTakTax Al-p-Si u Ti-p-Si ¢ 6aprepom LlloT-
TKH, PACIIOAOKEHHBIX Ha IPOTUBOIIOAOKHBIX CTOPOHAX
Si IIAQCTMHBI M OCBEllaeMbIX C OAHOW CTOPOHBI: KOH-
TakT Al-p-Si ocBeljaeTcss yepe3 KPEeMHUEBYIO IIAACTH-
HY, @ KOHTaKT Ti-p-Si — depe3 IMOAYNPO3PaYHbIA CAOU
Ti. amepennst BAX u C-V-xapakTepHUCTHUKH, a TaKKe
CIIEKTPBI (POTO-3.A.C. U TOKA KOPOTKOTO 3aMBIKaHUSI
KOHTAKTOB ¢ OapbepoM HIOTTKH AByX (POTOIAEMEHTOB,
u olnpepeAeHa BbicoTa Oapbepa LlloTTku P, Oapnep-
HBIX KOHTAaKTOB MeTopaMu BAX u C-V-xapaKTepuCTHK,
a Takke (POTOIAEKTPUYECKHUM METOAOM Ha OCHOBE HC-
IIOAB30BAHUS CIEKTPOB TOKa KOPOTKOTO 3aMBIKaHUSA
KOHTaKTOB ¢ GapbepoM llloTTtku. [TokazaHo, 4TO mpu
HUCIIOAB30BAHUMU KOHTAKTOB Al-p-Si, ocBelllaeMbIX ue-
pe3 Si mAacTuHY, POTO3AEMEHTHI ACHMCTBYIOT B AUalla-
30He AUH BOAH (0,9 —1,4) MKM ¢ MAaKCUMyMOM Ha AAU-
He BOAHBI 1,27 MkM. [Ipm HMCHOAB30BaHNWM KOHTaKTOB
Ti-p-Si, ocBelllaeMbIX CO CTOPOHBI IIOAYIIPO3PAYHOIO
carosa Ti, poTosAeMeHTHl ACUCTBYIOT B AUAlla30HEe AAWH
BOAH (0,6—1,4) MKM C MAkKCUMyMOM Ha AAWHE BOAHBI
1,2 MRM.
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