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MOTOIJNIEMEHT,

UMEFOLLIMM IBA KOHTAKTA Al-p-Si
C BAPBEPOM LLOTTKMU

U OMUYECKHH

CUIMMUMOHbLIA KOHTAKT

PaccMoTpeHbl cnoco6 M3roTOBNEHMS! M Pe3yNbTaTbl MCCAEAOBaHMS SNEKTPHUYECKMX
M (POTOINEKTPHUYECKMX XAPaKTEPMCTMK (hOTOINEMEHTA, MMEIOLLEro [iIBa Hemnpo-
3payvHbIX KOHTaKTa ¢ 6apbepom LLUoTTkM Al-p-Si Ha ORHOM CTOPOHE KpeMHWEeBOM
NNacTMHbl M OMMYECKMH CHMAMUMAHBLIM KOHTaKT Ni,Si-p-Si (unm Pd,Si-p-Si), pacno-
NOYKEHHbIM Ha NMPOTHMBOMOJNIOXHOM CTOpPOHe nnacTuHbl. MoKasaHo, YTo Mccnefo-
BaHHbIM (POTO3NIEMEHT MOXKeT 6bITh MCMONb30BaH ANns Npeobpa3oBaHMs SHEPruM
M3Ny4YeHHs] B INEKTPMUYECKYIO SHEPruio NpM KOMHATHOM TemnepaTtype B GnmKHeN
uHpakpacHoi obnactn cnektpa (0,8—1,4) Mkm. D10 CBOMCTBO paspaboTaHHO-
ro potosnemeHTa NO3BOMAMT PacUMPHTL ero obnacTb NpMmeHeHus. MoTo3NEeMEeHT
obnagaet NPocToi CTPYKTYPOMH M TEXHOMOrMeW C BPeMEHeM €ro M3roTOBAeHMs
B uHuTepBane (2,5—3) vaca.

KniouyeBble cnoBa: cnoco6 M3roTtoBneHusi (pOTO3NEMEHTA, KPEMHMH P-THMA, KOH-
TakTel ¢ 6apbepom LUoTTkM Al-p-Si, ommuueckmit KoHTakT Ni,Si-p-Si, ommuueckmi

KoHTaKT Pd,Si-p-Si.

BBepenue. l3BecTHBl (poTopeTeKTOpPH [1, 2], co-
AeprKalye MAACTUHY KPeMHUSI p-TUIQ, Ha OAHOM IIAO-
CKOCTH KOTOPOM PAacCIIOAOKEHBI OMHUYECKHN KOHTAKT
Al-p-Si u nepBBIll KOHTAKT Al-p-Si ¢ G6apeepom Illot-
TKH, OCBelllaeMblil Yepe3 KpeMHUEBYIO IIAACTUHY. OTOT
doTosAeMeHT CHaOKeH AOIOAHUTEABHO BTOPBIM KOH-
TakToM Ti-p-Si ¢ 6aprepoM LIOTTKY, pacliOAOKEHHBIM
HAIIPOTUB OMUYECKOr'0 KOHTaKTa Al-p-Si Ha IIAOCKOCTH
KPEeMHHMEeBON TIAACTUHBI, KOTOpas IIPOTHBOIIOAOJKHA
IIAOCKOCTH C OMHYECKUM KOHTAKTOM Al-p-Si, Ipu 3TOM
KOHTAaKTHI ¢ OaprepoM LloTTku uMeroT popMy AUCKOB,
KOTOpBIe He KacaloTcsl OOKOBBIX TpaHel KpeMHHeBOMU
naacTuHbl. POTOIAEMEHTHI AHCTBYIOT NPU KOMHAMHOU
memnepamype B puanasoHe AAUH BOAH (0,9 —1,4) MrkM
IpU MCIIOAB30BaHMU KOHTakTa Al-p-Si, ocBelaeMoro
yepe3 Si NAACTHHY, a NPU HUCIOAB30BAHWM KOHTAKTa
Ti-p-Si, ocBellaeMOT0 CO CTOPOHBI ITOAYIPO3PAaYHOIO
crost Ti, oH AeMCTBYeT B AuallazoHe AAUMH BOAH (0,5—
1,4) MKM.

ChepyeT OTMETUTH, UTO IDAEKTPUYECKHE CBOUCTBA
KOHTaKTOB Al-p-Si ¢ 6aprepoM LLIOTTKYU OBIAU UCCAEAO-
BaHBI paHee B OOABIIOM KOAWYECTBe padOT, HAIIlpUMep,
B [3—9]. OapHako uHpoOpMaLus O @GomosreMeHmax
c 6apbepHBIM KOHTAKTOM Al-p-Si orpaHudeHa CBeAeHU-
sIMM 00 UX IPUMEHEHNHN B CTPYKTypPax COAHEUHBIX JAe-
MeHTOB [10, 11]. KpoMe 3TOro, KOHCTPYKIIMOHHEIM He-
AOCTaTKOM (POTOIAEMEHTOB, MCCAEAOBAaHHBIX B paboTax
[1, 2], aBAgeTcsa BBIIIOAHEHUE OMHYECKOI'O KOHTaKTa
K IIAQCTHHE KPeMHUS B BUAe KOHTaKTa Al-p-Si, BHeIIHA
TIOBEPXHOCTb KOTOPOT'O IMOKPHIBAETCS MIAEHKOM OKCHAA
aAIOMUHHSI BO BpeMsI BEICOKOTEMIIEPAaTypPHOTO BJKHTIa-
" (540 °C, 20 MMHYT) IA€HKN aAIOMUHUS B KPEMHUH.
B pa6otax [1, 2] ¢ meAbto mocAaepyroliero opMupoBa-
Hue MIS (MeTaAA-U30AITOP-TIOAYIIPDOBOAHUK)-CTPYKTYP

Ha rpaHuiax MexAy naeHkamu Al (um Ti) u naacTuHOU
p-Si BBICOKOTeMIIepaTypHOe BJKUTaHHe IIAeHKHU aAlo-
MMHHSI OMUYECKOIO KOHTAaKTa B KPEMHUHN BBIIOAHS-
I0T B BaKyyMe Npu gaBAeHUU OCMAMOYHbLIX I'd30B —
(9—10)-1073 MM pT. CT., YTO NIPUBOAUT K OKUCAECHUIO
AAIOMUHHUSI OMUYECKOTO KOHTaKTa U K HeCTaOUABHOCTH
BHEIITHETO JAEKTPUYECKOrOo KOHTaKTa K (POTOIAEMEH-
TaM IIpU M3MepeHUSIX MX IapaMeTpoB. 3apadell UCCAe-
AOBaHUM B HacTodlled paboTe sBAseTCs pa3padoTka
CTPYKTYpPBl M CIOCO0a M3TOTOBAEHHSA (POTOIAEeMeH-
Ta, KOTOPBHIM He 0OAaA@eT TaKUM KOHCTPYKIIMOHHBIM
HEAOCTAaTKOM. PelleHme 3TOM 3apauM  3aKAIOYAETCS
B IPUMEHEHUN TOHKONIAEHOUYHBIX CUAUIIUAOB METAaAAOB,
KOTOpBIe O0Opa3yloT HHU3KOOMHBEIE KOHTAKTBl, HMEIOT
HH3KOe IIOBEPXHOCTHOE COIPOTUBAEHHE M Maroe IIpo-
HUKHOBEHHe B KpeMHUH, 00AapaloT BHICOKON CTabOUAB-
HOCTBIO 9A€KTPUUECKUX XapaKTePUCTUK U O9eHb XOPO-
ey apresmeln K kpeMHu [12—15]. B cB43u ¢ atuMm
IpeACTaBAEHHBIE B HACTOSINEN paboTe JKCIIepUMeH-
TaAbHBIE DPEe3YABTATBl HCCAEAOBAHHSA (POTOIAEMEHT],
UMeIOIero ABa KOHTakTa ¢ 6apbepoM LlloTTku Al-p-Si
Ha OAHOM CTOpPOHE KPEMHHEBOM IIAACTHMHBI U OMUYe-
CKUU CUAUTIMAHBIM KOHTAKT Ni, Si-p-Si (uam Pd,Si-p-Si),
PacIOAOKeHHBLIN Ha MPOTHBOIIOAOKHON CTOPOHE IIAa-
CTHHBI, TPEACTABASIIOT OIIPEAEACHHBIM HHTepecC.
OKCIepuMeHTaAbHbIe METOAMKH M pe3yAbTa-
Tbl. CTPyKTypa HCCAEAOBAHHOTO B AQHHON paboTe
doTosreMeHTa IpeACTaBAeHa Ha puc. 1, TAe mokasa-
HBl B yBEAWYEHHOM MacluTabe BUA Ha (POTOIAEMEHT
CO CTOPOHBI MAACTUHBLI KPEeMHHS C ABYMsI KOHTaKTaMU
Al-p-Si ¢ 6aprepoM llloTTKU U cedeHUe 3TOro (POTO-
9AEMeHTa MO MAOCKOCTH A-A. A U3roToBAeHUs (o-
TO3AEMEeHTa HCIIOAb30BAaAACh NOAUPOBAHHAS C OGHOU
CMOpPOHBL TIAQCTHHA KpeMHUs p-Tuma (Mapka: 100-2Bk-
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Hamparmetme
HIETYS EHILA

Puc. 1. Bup Ha 3KcIiepuMeHTaAbHBIN oOpas3el, CO CTOPOHBI
NOAMPOBaHHON NOBEPXHOCTU KPEMHHEBOH MAACTUHBI
M ero ceyeHue 1mo A-A: 1 — naacTuHa KpeMHUS p-TUIIA;
2 — OMHMYeCKU¥ CMAULMAHBIN KOHTAKT Ni Si-p-Si
(uaum Pd,Si-p-Si) Ha HEMOAMPOBAHHOW CTOPOHE KPEeMHHMEBOW
NAAcTUHBI 1; 3 — 3amuTHasA NAeHKa Ag Ha OMHYeCKOM
KOHTaKTe 2; 4 — KoHTaKT Al-p-Si ¢ 6apsepoMm IlloTTKH,
PacCIOAO’KEHHBIN Ha MOAMPOBaHHOM IMAOCKOCTH KPEeMHHEBOM
nAacTuHbl 1 (HANPOTUB OMUYECKOr0 KOHTAKTa 2);
5 — KoHTaKT Al-p-Si ¢ 6apbepoM IIIOoTTKN Ha MOAUPOBaHHOM
NAOCKOCTH KPEeMHHEBOW NAACTHHBI 1

2kp010-(111)4-460, HOMHHAABHOE 3HAaueHUEe YAEABHOTO
conpotruBreHus — 10 OM-cM, TOAIIMHA IAACTUHBI —
460 MKM), KoTopas Oblra pa3jpereHa MeTOAOM CKpawu-
OMpOBaHUs Ha KpeMHHeBble IAACTHHBI C pa3MepaMu
8x12 MM’ OAMH U3 NPSIMOYTOABHBIX YTOAKOB (C AAM-
HOM KateTa | MM) Ka>kKAOM KpeMHUEeBOM IAACTUHBI OBIA
Cpe3aH AAS BU3YaAbHOM (PUKCAUU ee IOAMPOBAHHOM
CTOPOHHI.

HemnocpeAcTBeHHO Tiepep BaKyyMHBIM OCa’kKAeHUEeM
MeTaAAd (HUKEAsI) OMUYECKMX KOHTAKTOB KpeMHUEeBbIe
TIAQCTHUHEBI IPOMBIBAAM B OTHAOBOM CIIUTE U alleTOHe,
ounmmaau (ot SiO,) B pacrsope HF+H,O (1:1) B Te-
yeHne 70—80 ceKyHA C TOCAeAyIOIelM IPOMBIBKOMN
B AUCTHAAMPOBAHHOM BOAe U alleTOHe. 3aTeM KpeM-
HHEeBble IAACTUHBI IIOMEIaAn B CBOOOAHYIO MeTaa-
AWYECKYI0O MAacCKy C THPSMOYTOABHBIMU OTBEPCTHUSIMU
¢ pa3zmepamu 6x5 MM? KOTOPYIO yCTaHAaBAUBAAW B Ba-
KYyMHYIO KaMepy ycTraHoBku YBH 2M1. BakyymHyIO
KaMepy OTKauMBaAW AO AABAEHHMS OCTATOYHBIX Ta30B
(1,5—2)-107° MM PT. CT., OT’)KUTAAU KpPEeMHUEeBLIE TIAa-
CTUHBI B BaKyyMe B TeueHue 10— 12 MUHYT IIpu TeMIle-
patype 230 °C u mocae 3TOro IPHU ITOM TeMIlepaType
TIAQCTHUH BBIIIOAHSIAU AOKaAbHOE OCa’kAeHVEe TOHKOHU
nreHKH Ni (¢ ToAmuHOM 36 HM) IIyTeM HCIIapeHus Ha-
BECKU HUKeAsl ¢ Maccou 60 mr u3z W ucnaputenrd [16]
(ueTbipe W NIPOBOAOKHM AAMHOU 65 MM U AMaMETPOM
0,8 MM, coeprHEeHHBIEe TTapaAAEABHO Ha BCel AAMHE HC-
IIapUTeAsd) U OCaKAeHUA aToOMOB Ni uepe3 OTBepCTUA
B MacKe Ha HEeNOAUPOBAHHble TTOBEPXHOCTH KpeMHUe-
BBIX IINQCTUH C ITOCAEAYIOIIUM OCa’KA€HUEeM Ha IIAEHKY
Ni (B opHOM IIpollecce OTKaQuKMU BaKyyMHOM KaMephl)
nAeHKU cepebpa (Ag) ToamusHou 200 HM ImyTeM HCIa-
peHus Ag U3 TAHTAAOBOM AOAOYKHU. 3aTeM IAACTHUHBI
KPEeMHHUSA C OCA’KACHHBIMHU KOHTaKTaMu NiAg AOIIOAHU-
TEeABHO OT’KUTaAWd B BaKyyMHOM Kamepe (A@BA€HHE —
(9—10)-107% MM pr. cTr.) npu Temneparype 540 °C
B TeueHue 20 MUHYT B KBaplleBOU TpyOdYaTOM Ieuun
COIIPOTUBAEHUS, UYTO oOOeclednmBarO (popMHUpOBaHUE
CHUAMIIUAHBIX KOHTAKTOB K KPEMHHIO p-THIQ, TaK KakK
TeMIlepaTypa OOpa3oBaHUSA OOOrallleHHOrO MEeTAaAAOM
cuannyaa Hukeas Ni,Si pasna 200 °C [12—14, 17 —19].
Bo Bpemsa BrIcOKOTeMIlepaTypHOro Bxxuranus (540 °C)
OCa’KAEHHBEIX KOHTAaKTOB NiAg B KpeMHHUM B BaKyyMe

npu gaBAeHuu ocmamoyHblXx razoB — (9—10)-1073 mMm
PT. CT. IAeHKa cepebpa ¢ ToAmmHou 200 HM 3aIuiasa
CUAUIUAHBIE OMUYECKHe KOHTaKThl Ni,Si-p-Si 0T BO3-
AEUCTBUSI MOAEKYA OCTAQTOYHBIX T'a30B, U OAHOBpPEMEH-
HO C 3THUM IIPOUCXOAUAO OOpa3oBaHUe OYeHb TOHKOTO
CAOSI OKCHAA KPeMHUs Ha IIOBEPXHOCTH KPEeMHHEBBIX
IAACTHH BHe oOaacTed KoHTakToB AgNIi,Si-p-Si. TTo-
9TOMY IIPU ITOCAEAYIONIEeM M3TOTOBACHHUHN ABYX KOHTaK-
TOB Al-p-Si ¢ GapsepoM llloTTKH Ha OOpPaTHOM noAu-
POBAHHOU TIAOCKOCTU Ka’KAOM KPEeMHHEBOM IAACTHUHBI
uMeAo MecTo dopMupoBanHue MIS (MeTaAr-H30ASITOP-
IIOAYIIPOBOAHUK)-CTPYKTYpP Ha TrpaHuie Mexay Al
u p-Si [10, 11].

Bo BTOpOM BapuaHTe BBIIOAHEHUSI POTOIAEMEHTOB
B KaueCTBe OMMYECKUX KOHTAKTOB K KDEMHUEBEIM IIAA-
CTHMHAM p-THUIIa UCIOAB30BAAUCH CUAUIIMAHBIE KOHTAK-
Tel Pd,Si-p-Si, mepea (opMUPOBaHUEM KOTOPBIX KPEeM-
HHeBble IIAACTUHBI IIPOMBIBAAW B 3THAOBOM CIIHUPTE
u anerone, ounmaru (ot SiO,) B pactBope HF+H,O
(1:1) B Teuenue 70—80 ceKyHA C IOCAEAYIOLIEU IIPO-
MBIBKOM B AMCTHAAUPOBAHHOM BOAE U alleTOHe, U 3a-
TeM OT’KUI'aAM IINACTHUHBI B BAKYYMHOU KaMepe (paBAe-
Hre — (9—10)-107° MM pT. CT.) HpU TeMmueparype
540 °C B Teuenue 20 MHUHYT B KBaplleBOM TpyOdYaTOM
Iledn CONIPOTUBAEHUs. Bo BpeMs BBICOKOTEMIIEpaTyp-
HOTO OTKHUTa KPEeMHMEBBLIX IAACTHMH B BaKyyMe npu
gaBAeHUU ocmamouHblx razoB — (9—10)-107% MM pT.
CT. TIPOMCXOAWUAO OOpa3oBaHWE OYeHb TOHKOIO CAOSI
OKCHAQ KpeMHHS Ha MOBEPXHOCTU KPEeMHHEBBIX IIAA-
CTUH. 3aTeM KpeMHUeBbIe IIAACTUHBI IIOMeIllaAu B CBO-
OOAHYIO METAAAMYEeCKyIO0 MacKy C IPSIMOYTOABHBIMU
OTBEPCTUSMH C pa3MepamMu 6x5 MM? KOTOPYIO ycCTa-
HaBAUBAAU B BaKyyMHYIO KaMepy YycTaHOBKU YBH
2M1. BakyyMHYI0 KaMepy OTKA4MBaAM A0 AABAEHUS
ocTaTouHbIX Ta3oB (1,5—2):107° MM pT. CT., OT)KUTAAU
KpeMHHeBble INAACTHUHBL B BaKyyMe B TedeHue 10—
15 munyT npu Temneparype 220 °C, mocae 4ero Ipu
9TOM TeMIlepaType HAACTUH BBIIOAHSIAM AOKaAbHOE
OCa’KAeHHe TOHKOM IAeHKU Pd (¢ ToammHOM 32 HM)
IIyTeM UCIIapeHUsd HaBeCKU ITaarapusa ¢ maccou 90 mr
13 BHOBb U3roTOBAeHHOro W ncnaputead [16] (ueTsipe
W HpOBOAOKH AAMHOU 65 MM u apuamerpoMm 0,8 M,
COoepUHEHHBIe ITapaAAeAbHO Ha BCeM AAMHe HCIapuTe-
Asl) ¥ OCa’kpeHUs1 aToMoB Pd uepe3 oTBepcCTHsI B Macke
Ha HEeNOAUPOBAHHble TTOBEPXHOCTH KPEMHHEBBIX IIAA-
CTUH C IIOCAEAYIOIIMM OCaXKAeHHeM Ha IAeHKy Pd
(B opHOM IpoIlecce OTKAYKM BaKyyMHOM KaMephl)
IAeHKHU cepebpa (Ag) ToammHoM 200 HM IyTeM HCIIa-
peHmnsa Ag M3 TaHTAAOBOM AOAOUKM. TaK Kak TeMIepa-
Typa oOpa3oBaHusg OOOrallleHHOT'O METAAAOM CHUAMIIM-
Aa maarapust Pd,Si pasua 200 °C [12, 17—19], To aT;
BaKyyMHBIE OIlepaluy IIPUBOAVAY K (OPMUPOBAHUIO
Ha IIAACTUHAX p-KPeMHUS CHAUIUAHBIX KOHTAKTOB
Pd_Si-p-Si ¢ samuTHOM Ag IAECHKOM.

KonTakTel Al-p-Si ObIAM CO3A@HBI Ha NOAUPOBAHHBIX
TIAOCKOCTSIX KPEMHUEBBIX IIAACTHH IIyTeM TepMoBa-
KYyMHOTO HCIIAPeHMs HAaBECKM AAIOMUHUSA (C Maccoun
150 mr) usz W ucnapureas [16] (ueTbipe W IIPOBOAO-
KU AAMHOM 65 MM u apuamerpoMm 0,8 MM, coepuHeH-
Hble ITapaAAeAbHO Ha KOHIIEBBIX y4aCTKaxX MCIIapUTeAs
U PacIoAOKeHHBIe B €T0 IIeHTpe Ha PacCTOosIHUU 1 MM
APYT OT Apyra). AOKaAbHOE OCa’KAEHHE (4epe3 OTBep-
CTUSI AMaMeTpoM 4 MM B MacKe) IAeHKU Al TOAIIUHOM
300 HM B BHAE ABYX AUCKOB AuaMeTpoM 4 MM Ha no-
AUPOBAHHOU TIAOCKOCTH Ka’KAOM KpeMHHEeBOM IAa-
CTUHBI OBIAO BBIIIOAHEHO IIPU AABAEHUM OCTATOUYHBIX
ra3oB (1,5—2)-107° MM PT. CT. ¥ TeMIlepaType KpeMHHU-
eBBIX mAacTUH 120 °C, 4TO MPUBOAUAO K 0Opa30BaHUIO
Ha NOAUPOBAHHOU IINOCKOCTH Ka’KAOU KpeMHUEeBOU
IIAQCTUHBL ABYX KOHTakToB Al-p-Si ¢ GapwepoMm IlloT-
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TKHM, OAUH 13 KOTOPBIX PACIOAOKEeH HAIlpOTUB OMUUe-
CKOTO CHUAMIUAHOTO KOHTakTa NiSi-p-Si (mam Pd,Si-p-
Si) K KpeMHUIO p-THUIIA.

Takum oOpa3oM, B pe3yAbTaTe pPeaAu3alluy BHIIIe-
ONMCAHHOTO TEeXHOAOTHMYECKOTO IIpollecca Ha KaKAOU
KpeMHHeBOU IIAacTrHe 1 OBIA CO3AaH (POTOIAEMEHT, CO-
AepKallui CUAUITUAHBIA OMUYECKUHU KOHTAKT 2 (Ni,Si-
p-Si, mam Pd,Si-p-Si) ¢ sammTHOM Ag IACHKOH 3, pac-
IIOAOJKEHHBIM HA HENOAUPOBAHHOU CTOPOHE IAACTHHBI
1, m ABa KoHTakTa 4 u 5 (Al-p-Si) ¢ 6apbepom LloTTKH,
pacIionO’KeHHbIe Ha IPOTUBOIIOAOKHON NOAUPOBAHHOU
NIAOCKOCTH KPEeMHUEeBOU IAACTHUHHI 1, IpUYeM OAUH U3
HUX (KOHTaKT 4) OBIA PaclOAOKeH HaIpOTHUB OMHUUe-
ckoro KouTakra 2 (Ni,Si-p-Si, uan Pd_Si-p-Si) (puc. 1).
Ha puc. 1 cTpeakaMu IIOKa3aHO HAIlpAaBAEHHE IIOTOKA
HU3AYUYEHUd IIPU OCBeIleHWH KOHTAKTOB 4 u 5 (Al-p-Si)
CO CTOPOHEI IIA€HKU Al Ha MOAMPOBAHHOM IOBEPXHO-
CTH KpeMHHueBOM mnracTuHbl 1. HampaBaenue moToka
U3AyUYeHUs IIpU OCBellleHUM KOHTaKTa 5 (Al-p-Si) uepes
KPEeMHHUEeBYIO IINACTUHY 1 Ha puc. 1| He MOKa3aHO.

B pannOM paboTe ObiAu m3MepeHsl (ipu T=295 K)
SAEKTPUYECKHEe XapaKTEePUCTUKM KOHTAKTOB C 0a-
peepoM IIIOTTKH: TeMHOBBIe CTaTH4YeCKHE BOABT-
aMIepHble XapakTepucTuku (BAX) (c IOMOIIBIO MyAb-
TuMeTpoB M890C u MY-60) u C-V-xapaKTepUCTUKU
C UCIOAB30BaHUEM BBICOKOUACTOTHOTO W3MEpPUTEAs
E7-9, B KOTOPpOM H3MepeHHe €MKOCTH IIPOU3BOAUTCHA
Ha pabouux yactoTax (700—300) xI'1, a Takke oTO-
SAeKTpUYeCcKHe XapaKTePUCTUKU KOHTAKTOB C Oapbe-
pom IoTTKU: cHeKTp (OTO-3.A.C. B (POTOBOABTaHUE-
CKOM pe’kuMe (pe’KUM XOAOCTOTO X0Aa (DOTOIAEMEHTA)
U CHEeKTP TOKa KOPOTKOTO 3aMBbIKaHUs B (POTOBOABLTA-
nJgeckoM peskuMe. Ha ocHOBe HCIOAB30BaHUS ITHUX
XapaKTepHUCTUK OlpeAeAeHa BbicoTa Oapbepa LlloTTku

®,, KOHTAKTOB METOAAMHU BAX u C-V-xapaKTepHuCTUK,
a TakyKe (POTOIAEKTPUUECKUM METOAOM IIyTeM IIpuMe-
HEHUsI CIIeKTPOB TOKa KOPOTKOTO 3aMLIKaHMs KOHTAaK-
TOB ¢ OapbepoMm IloTrTku [18].

DoTOIAEKTPUUECKUE XaPAKTEPUCTUKHU ObIAKM H3Me-
PeHBl C MOMOIIBI0 MOAMMUIIMPOBAHHOTO CIEKTPO(dO-
tomerpa VSU 2-P, B KOTOPOM B KauecTBe HCTOYHUKA
U3AyUeHUs OblAa IPHMeHeHa raAoTreHOBasl AaMIla Ha-
kaaumBaHusa (MASK HI, 12 B, 55 Br) co crabuausu-
poBaHHbIM wucTouyHMKOM nmTtanussi TEC 5818. [lpu
U3MepeHnn (POTOIAEKTPUYECKUX XapPaKTePUCTUK HC-
CcAepyeMBIM  (POTOSAEeMEeHT YCTaHaBAWBAaAU B IIOTOK
U3AYyYEHUsI B KIOBETHOM KaMepe CIeKTPO(dOTOMETPAQ,
a crekTp OoTO-3.A.C. ¥ CIEKTP TOKa KOPOTKOTO 3aMbI-
KaHMs U3MepSAU C IIOMOIIBI0 MyAbTHMeTpoB ME890C
u MY-60 coorBeTcTBeHHO. [IpM uU3MEpeHUsTX OTUX
CIIEeKTPOB HAIps’)KeHHe Ha TaAOTeHOBOM AaMIle IIOA-
AePJKUBaAM Ha Hen3MeHHOM ypoBHe 9,02 B.

Kpome 3TOrOo, OBIAM u3MepeHBl (OTO-3.A.C. V
¥ TOK KOPOTKOTO 3aMbIKaHWs [, KaXXKAOTO KOHTaKTa
c Oapwepom UIOTTKM Opu OCBEIIeHWM KOHTAKTa HH-
TerpPaAbHBIM CBETOM BOAB(PPAMOBOM AaMIBI HaKaAH-
BaHusa (220 B, 75 BT) c paccrosgHueM 5 CM OT HUTHU
HaKara AaAMIBI AO OapbepHOTO KOHTaKTa, a TaKkKe
ompepeAeHa TMAOTHOCTh TOKA HACHIIeHWs J, Ha Oc-
HOBE  MCIOAB30BAHHMSI  3aBHUCUMOCTH  Aorapudma
npsiMoro Toka (Ln I ) OT IPHAOKEHHOTO HalpsiKe-
uus. [lepeceuenue npsmou Ln Inp(V] C BepTUKAAb-
HOM OCBIO (B pe3yAbTaTe AMHENHOM 3KCTPAIOASIINN
K V=0) ompepenrser Ln I, #, chrepoBaTeAbHO, TOK
Hachblenust I, ¥ NAOTHOCTH TOKA HachieHus Jj=

=IO/S, rAe S — TIAOIIaAb KOHTaKTa € Oapbepom
[HMoTTku. Pe3yAbTaThl M3MepEHUM YKAa3aHHBIX BHIIIE
SAEKTPUYECKUX M  (POTOSAEKTPUYECKHUX  XapaKTe-

Tab6auna 1

DAeKTpuyecKue U (poTodAeKTpuYecKne rmapaMeTpbl KOHTakToB Al-p-Si ¢ 6apsepoM IIloTTKH yeThIipex (oTOIAEMEHTOB

BAX BricoTta 6ag)bepa, 750;1;%;(33;1(;4
Tun Popr '
CHM;ILOIHAa D3 merop co crop. Al uepes Si
Gaprwep. Inp, Io6p, J, A/cm? BAX C-V
KOHTaKTa MKA MKA ’ MeTOA METOA Ocsemerye Vxx, Ik3, Vxx, Ix3,
i mMB MA MB MA
Al Si
Ni,Si-p-Si 06 B 06 B
14Al-p-Si 17349 0,112 31077 0,768 0,845 0,861 426 0,63
15Al-p-Si 1534 0,028 1,7-1077 0,783 0,81 0,857 0,86 422 0,41 440 1.9
24A1-p-Si 19337 0,105 31077 0,787 0,864 0,861 406 0,84
25Al-p-Si 1665 0,029 1,4-1077 0,787 0,858 0,857 0,86 420 0,91 412 1,57
Pd,Si-p-Si
34Al-p-Si 25810 0,072 3-1077 0,768 0,855 0,861 375 0,52
35Al-p-Si 1982 0,066 2,3:1077 0,774 0,852 0,863 0,86 395 0,62 390 1,56
44Al-p-Si 24502 0,045 1,4-1077 0,787 0,854 0,859 388 0,83
45A1-p-Si 1699 0,029 2,3:1077 0,794 0,85 0,861 0,86 408 0,33 403 1,65
ITpumeuanne: [lepsas nmudpa (1, 2, 3, 4) B HOMepe KOHTaKTa Al-p-Si — HoOMep nAacTuHBL p-Si. Bropas nudpa (4 u 5) B HOMepe
KOHTakTa Al-p-Si — HOMep KOHTaKTa Ha mAacThHe p-Si (B coorBeTcTBUM ¢ pHC. 1). DOTOdAEMEHTHI ¢ 6aphEePHLIMU KOHTAaKTaMU

14Al-p-Si, 15Al-p-Si, 24Al-p-Si n 25Al-p-Si UMeIOT OMWYeCKHe CHUAMIMAHBIE KOHTaKThl NiSi-p-Si, a oTOdAeMeHTHl ¢ KOHTaKTaMu
34Al-p-Si, 35Al-p-Si, 44Al-p-Si n 45Al-p-Si cHaGXKeHBI CUAMIIUAHBIMEA KOHTaKTamu Pd,Si-p-Si. TIpsamoi u obpatHeiil Toku (Inp u lo6p)
KOHTAKTOB NIPUBEAEHBI A OAWHAKOBBIX (IO a6COAIOTHOMY 3HadeHHnto V=0,6 B) npsiMoM U 06paTHOM HAIPSKEHUIX.
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Puc. 2. BoAbpT-aMIepHble XapaKTepPUCTUKHU KOHTaKToOB 34Al-p-Si
u 35Al-p-Si c 6appepoM IIIoTTKKM NpU NPSIMON MNOASIPHOCTH
TIPUAOJKEHHOTO HampsDKeHUs
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Puc. 3. C-V-xapaKTepuCTHKH KOHTAaKTOB C 6apbepoM
IoTTKM: 24Al-p-Si (KOHIEHTPanXs aKUEeNnTOPOB B P-KPEeMHUU
NA=1,4'7'10‘5 cm®) u 44Al-p-Si (KOHIEHTPALMS AKIENTOPOB

B p-kpemuun N,=1,26°10" cm~™)
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Puc. 4. CuekTpsb! poT0-3.A.C. KOHTaKTOB ¢ 6apsepoM IloTTKm:
1 — 25A1-p-Si (ocBemenue uepes Si); 2 — 25Al-p-Si (ocBemeHne
co cropoHs Al); 3 — 24Al-p-Si (ocBemenne co ctoponst Al)

PUCTUK KOHTAKTOB ¢ OapweepoM llloTTKH,
UX B CTPYKTYPy (POTOIAEMEHTOB,
B TabA. 1 u Ha puc. 2—7.

W3 npepcTaBAeHHBIX B TaOA. 1 ¥ Ha puUC. 2 9AeKTpU-
YeCKHUX XapaKTePUCTUK KOHTAKTOB c Oapbepom IloT-
TKH 4YeThIpeX (POTOIAEMEHTOB CAEAYET, UTO KOHTaKTEHI
15A1-p-Si, 25A1-p-Si, 35Al-p-Si u 45Al-p-Si nmerot BAX,

BXOAS-
MTPEeACTaBACHEI
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Puc. 5. CriekTpbl (p0oTO0-3.A.C. KOHTAKTOB ¢ 6aprepoM IloTTKm:
1 — 45A1-p-Si (ocBemenue uepes Si); 2 — 45Al-p-Si
(ocBemenne co cropons: Al); 3 — 44Al-p-Si
(ocBemenue co cropoust Al)
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Puc. 6. CIeKTpbl TOKa KOPOTKOTO 3aMbIKaHUS KOHTAKTOB
c 6apsepom IloTTku: 1 — 25A1-p-Si (ocBemenne uepes Si);
2 — 25Al1-p-Si (ocBemenue co cropoHsI Al)
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Puc. 7. CIeKTpbl TOKa KOPOTKOTO 3aMbIKaHUS KOHTAKTOB
c 6apbepom IlorTkn: 1 — 24Al-p-Si (ocBemeHne co CTOPOHBI
Al); 2 — 25Al-p-Si (ocBemenne co ctopoHsi Al)

CABUHYTBHIE B CTOPOHY YBEAUUYEHHBIX 3HAQUEHUM IIPUAO-
SKEHHBIX NIPAMBIX HallPSKeHUM, U yMeHbIIeHHbIe IIpd-
MbI€ TOKU Inp npu V=0,6 B (B (11,3—11,6) paza B ¢o-
TOOAEMEHTaX C CUAMIUAHLIMU KOHTakTamu Ni,Si-p-Si
u B (13—14,4) pasza B oTOodAEMEHTaX C CUAUIUAHBI-
MU KOHTakTtamu Pd,Si-p-Si, mo cpaBHeHMIO C XapakTe-
PUCTUKAaMM KOHTAKTOB 14Al-p-Si, 24Al-p-Si, 34Al-p-Si

™
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MPUBOPOCTPOEHUE, METPOAOTUS U UHOOPMALIMOHHO-U3MEPUTEABHBIE MPUBOPBI M CUCTEMbI

u 44Al-p-Si, pacrioAO’KeHHBIX Ha IIOAUPOBAHHOU CTOPO-
He KPEeMHUEBBIX IIAACTUH HAIIPOTUB OMHYECKHUX CHUAU-
IUAHBIX KOHTAKTOB ABYX (POTOIAEMEHTOB. OTO CUABHOE
pasanune B BAX cpaBHUBaeMBIX OapbepHBIX KOHTAK-
TOB B KaKAOM (POTOIAEMeHTe OOYCAOBAEHO NMapeHUeM
HaNps’)KeHUs BAOAb KPeMHUEeBOM IAACTHUHBI Ha y4acT-
Ke MAACTUHBI MeKAY KOHTakToM 5 (Al-p-Si) ¢ Oapbe-
poMm LIIOTTKM W OMHMYECKHM CHAUIHUAHBIM KOHTAKTOM
2. Caepyetr oTMeTuTs, uTo nipu V=0,6 B npsamble ToKu
KOHTAaKTOB 34Al-p-Si m 44Al-p-Si B ¢doTosreMeHTax
C CHUAMIUMAHBIMKA ~ KOHTakTamu Pd,Si-p-Si  Goablie
B (1,3—1,5) pasa OpsaMbIX TOKOB KOHTakTOB 14Al-p-Si
u 24Al-p-Si B (poTO’AEMEHTaxX C CUAUIMAHBIMM KOH-
TakTamu Ni,Si-p-Si, 4T0 00yCAOBAEHO 0OAEe BBICOKUMU
YAEABHBIMM KOHTAKTHBIMH COIPOTHUBACHUSIMH CHUAU-
IUAHBIX KOHTaKTOB Ni,Si-p-Si [17]. Pazbpoc 3naueHun
OOpaTHBEIX TOKOB I . KOHTAKTOB C Oapbepom IlIoTTku
(mpu V=0,6 B) cBg3aH c Hen30e>XHBIM HaAMYHEM Kak
KpaeBBbIX TOKOB YyTeYKU OapbepHBIX KOHTAKTOB, TaK
U TOKOB YTeUKHU uepe3 Ae(eKThl NPUKUMHLIX BHEIII-
HHUX 30HAOB K OapbepHBEIM KOHTAKTaM.

C-V-xapaKTepuCTUKU KOHTAKTOB Al-p-Si c 6apbrepoM
ToTTKH HCCAEAOBaHHBIX (POTO’AEMEHTOB (Ha puc. 3
NpeACTaBAeHBI He coBlapatoniue C-V-xapaKTepUCTUKU
ABYX KOHTaKTOB 24Al-p-Si u 44Al-p-Si AByx doTosxe-
MEHTOB, U3TOTOBAEHHBIX Ha IAACTHHAX KPeMHHUS C pas-
AWYHBIMHM KOHIIEHTPAUIMM aKenTopoB: 24Al-p-Si —
N, =1,4710" cm~> u 44Al-p-Si — N, =1,26-1015 cm— 3)
OBIAM M3MepeHBl B MHTepBaAe OOpPATHBIX HAINPSKeHUH
V(0,1 —0,95) B u aBAg1OTCS AUHEUHbIMU B KOOPAMHATAX
1/C*(V). AMHEHHOCTb 3TUX XapaKTEePUCTHK II03BOAMAA
OIIPEAECAUTD (B COOTBETCTBUHU C paboToi [18]) Touky mx
nepecevyenust V, ¢ oCbio Hanpskeuwuii V (B pesyabraTe
AWHEMHOU 3KcTpanoAstiuu K 1/C*=0), KOHIIeHTPAIAIO
aKIeNTOPOB B KPEeMHUEBHIX IAACTUHAX U IMOAOJKEHHe
ypoBHs1 DepMu B 3alpeljeHHON 30He p-Si, ¥ BBICOTY
Gaprepa LIOTTKY @, KOHTaKTOB Al-p-Si (Taba. 1).

Ha puc. 4 npeacTaBAeHBI CIEKTPHL (POTO-3.A.C.
B (POTOBOABLTAMYECKOM PERUMe ABYX OapbepHBIX KOH-
TakTOB: 25Al-p-Si u 24Al-p-Si B doTOIAEMEHTEe C CU-
AMIMAHBIM KOHTAKTOM Ni,Si-p-Si AAsT CAyYaeB ocBerile-
HHUs KOHTaKTa 25Al-p-Si uepe3 KpeMHUEBYIO NAACTHUHY
(cmexTp 1)  co cTOpoHBI TAeHKHU Al (CIekTp 2), a KOH-
TakKTa 24Al-p-Si TOABKO CO CTOPOHEL IAeHKU Al (crekTp
3). Ha puc. 5 mpepcTaBAEHBI aHAAOTUYHBIE CHEKTPHI
$OTO-3.A.C. ABYX OapbepHBIX KOHTAKTOB: 45Al-p-Si
u 44Al-p-Si B porosreMeHTe C CUAMIUAHBIM KOHTaK-
ToM Pd,Si-p-Si AAST aHAAOTUYHBLIX YCAOBHIN OCBEICHUS
OapbepHBIX KOHTAKTOB. 13 IpeaCTaBAeHHBIX Ha PHUC.
4—06 crnekTpoB (POTO-3.A.C. ¥ TOKA KOPOTKOTO 3aMbl-
KaHus (POTOIAEMEHTOB CAEAYEeT, UYTO IIPU OCBEeIeHuU
OapbepHBIX KOHTAKTOB Al-p-Si (5) uyepe3 KpeMHHEBYIO
nAacTuHy 1 (poTo3AeMeHTHl AeUCTBYIOT B AMalla3oHe
AuH BOoAH (0,8—1,4) MKM Cc MakCMMyMOM Ha AAUHE
BOAHBL 1,27 MKM, T.e B OAMJKHeN HMHQpPaKpacHOU 06-
AacTu crnekrpa. OrpaHudeHue CIEKTpPOB (OTO-3.A.C.
¥ TOKa KOPOTKOTO 3aMBIKAHUSI (DOTOIAEMEHTa B BUAU-
MOM 00AACTH CHEKTpa (AAMHA BOAHBI MeHbIe 0,8 MKM)
00yCAOBAEHO TeM, UTO U3AyYeHHe BUAUMOM OOAACTH
CIIeKTpa CHUABHO IIOTAONIAeTCs IIPH paclpocTpaHe-
HUM 4Yepe3 KPEeMHUEBYIO IAACTUHY 1, a (hOTOIAeMEeHT
AEMCTBYeT Ha OCHOBE BHyTPeHHeN (POTOIMMCCHHU HO-
CUTeAel TOKa, KOTOphble BO30y>KAparoTca B Al IAeHKe
U3AyYeHHeM C AAMHAMHU BOAH BEIIIEe AAMHHOBOAHO-
BOU I'paHUIIBl KPEeMHUS (XKP= 1,107 MKM) U IepexopAT
B KPeMHUM, KOTAQ UX 3HePTus IpeBHIIIaeT BLICOTY Oa-
pbepa ¢, KOHTaKTa Al-p-Si [20, 21].

Ecau B mcCrepOBAHHBIX (DOTOIAEMEHTAX KOHTAKTHL

m Al-p-Si ¢ OappepoM IIIOTTKM OCBEIIQIOTCS CO CTOPO-

HBI TAeHKU Al, TO U3 CIeKTpoB (pOoTO-3.A.C. ¥ TOKa KO-

POTKOTO 3aMbIKaHMs, IPEACTaBAEHHBIX Ha puc. 4, 5, 7,
CAEAYET, YTO B 3TOM CAydae POTOINEMEHTHI AEHICTBYIOT
B AuanasoHe pAUH BOAH (0,5 —1,4) MKM ¢ MAKCUMyMOM
Ha AAVHE BOAHBI 1,2 MKM, T.e B OOAee IIIUPOKOM 00-
AACTU CIIEKTPa, KOTOpasg BKAIOYAeT B celOg KakK yda-
CTOK CIIeKTpa BUAUMOTro usaydenus (05—0,8) MKM, Tak
U OAMDKHIOIO MH(@PaAKpacHyIo OOAACTh CIIeKTpa. Pac-
MIpeHne CIeKTPOB (POTO-3.A.C. U TOKa KOPOTKOTO 3a-
MBIKAHUSI B BUAMMYIO OOAACTh CIIEKTpa OOyCAOBAEHO
TeM, YTO IIPU OCBeINeHuU (POTOIAEMEHTa CO CTOPOHEI
Hempo3pauHo¥ mAaeHKu Al (¢ Toamuuom 300 HM) M3-
AydeHHe BUAMMOW U MH@PaAKpacHOW oOAacTell CIeK-
Tpa BO3AEMCTBYeT KaK Ha KOAbIleBble 30HBI OoOAacTel
TPOCTPAHCTBEHHOTO 3apspa HEMPO3payHBIX KOHTaK-
TOB Al-p-Si, Tak ¥ Ha OOAACTH KpPEeMHHUS IIOA HeNpo-
3payHBIMU KOHTaKTamu Al-p-Si B pe3yabTaTe OTpake-
HUU M3AYyYEHHUsd OT IPaHUIl pa3perd BO3AYX-KpPeMHUMU
U KpeMHHUH-MeTaAA IIPpU HelepHeHAUKYASIPHOM Iaje-
HUU U3Ay4YeHUsA Ha (oTodreMeHT. [TosTomy B 3TOM
cAydae (DOTOIAEMEHTHI AeMCTBYIOT KaK Ha OCHOBE BHY-
TpeHHer POTOIMUCCUU HOCUTEAEU TOKa U3 HMAeHKH Al
B KPEMHUH, TaK ¥ Ha OCHOBE TeHepally IAeKTPOHHO-
ABIPOUHBIX I1ap B KPEMHUU.

N3 cnekTpoB (OTO-3.A.C. U TOKA KOPOTKOTO 3a-
MBIKaHUSI (POTODAEMEHTOB, MOKa3aHHBIX Ha pHUC. 4—06,
Tak’kKe BHUAHO, YTO IIPU OCBeIeHMU KOHTAaKTOB Al-p-Si
c OapbepoM IIIOTTKM yepe3 KpeMHUEBYIO IIAACTUHY 1,
UMeIOT MeCTO Ooaee BBICOKME 3HadeHUs (OTO-3.A.C.
U TOKa KOPOTKOrO 3aMBbIKaHUS Ha AAMHAX BOAH MakK-
CUMyMa 3THUX BEAWYMH IO CPaBHEHUIO CO 3HAUEHUSIMU
9THUX BEAWYHUH B CAydYae OCBeleHMs KOHTaKTOB Al-p-Si
CO CTOpPOHBI Hemnpo3pauHoi nAaeHku Al. Ilpu cpaBHe-
HUU CIIEeKTPOB TOKa KOPOTKOTO 3aMbIKaHUs (CM. PUC. 6)
3HaueHMe OTHOIIEHUS CPaBHMBAEMBIX BEAWUYUH HaXo-
pAuTcst B uHTepBanre (14—17) pa3. OTOT (paKT cBsI3aH
C MaABIMM 3HAQUEHUSIMU TOKa KOPOTKOTO 3aMBIKaHUS,
MaKCHUMaAbHBIe 3HAYeHUsT KOTOPOTO HAaXOAATCS B HH-
TepBare (0,5—0,6) MKA mnpu OCBelleHUU KOHTAKTOB
Al-p-Si co cropons! taAeHKU Al (puc. 7), Tak Kak IIAeHKa
Al nMeetr Toamuny 300 HM M NMO3TOMYy HeNpO3padyHa
B AManasoHe AAMH BOAH (0,5—1,4) MKM.

3akaloyeHue. TakuM oOpa3oM, B HacTosIlel pabo-
Te PacCMOTpeHa CTPYKTypa M MEeTOAWKA M3TOTOBACHMUS
doTodreMeHTa, OCHOBAHHOTO Ha ABYX HEIIPO3PayvyHBIX
KoHTakTax Al-p-Si ¢ 6apbepoM [HloTTKM U OoMUUYECKOM
CUAWIUAHOM KoHTakTe Ni,Si-p-Si (uam Pd,Si-p-Si).
KownrtakTthl Al-p-Si ¢ 6apbepom LLIOTTKM pacioAOKEHBI
Ha OAHOM IIOAWPOBAHHOU CTOpPOHe Si IMAACTHUHBI U MO-
I'YyT OCBeIaThCsl C NPOTUBOIOAOSKHBIX HaIlpaBAEHUH.
KonTakt Al-p-Si ¢ 6aprepom IIOTTKH, pacHoOAOKeH-
HBIM HAIPOTHUB OMUYECKOTO KOHTAKTa, OCBeIlaeTcCs
CO CTOpPOHBI IAeHKU Al, a BTOpol KOHTakT Al-p-Si —
C IPOTHUBOIIOAOJKHBIX HAIllpaBAEHUM (Yepe3 MAACTUHY
KpeMHUsI U cO cTOpoHHI nAeHKU Al). Mizmepennsr BAX
u C-V-XapaKTepUCTUKHU, a TaKKe CIEKTPhbl POTO-3.A.C.
U TOKa KOPOTKOTO 3aMBIKaHHUsS KOHTAKTOB C GapbepoM
HIoTrTKU yeThipex (POTOINEMEHTOB, M OIPEAeAeHa BhI-
cora Gapsepa IoTTkM @, OGaphepPHEIX KOHTAKTOB Me-
TopaMu BAX m C-V-xapakKTepuCTHUK, a Takke (OTo-
SAEKTPUYECKUM METOAOM Ha OCHOBE HCIIOAB30BaHUS
CIIEKTPOB TOKa KOPOTKOIO 3aMbIKaHUsl OapbepHBIX
KOHTAKTOB. [ToKazaHo, YTO IIPpU OCBEIeHNU KOHTAaKTOB
Al-p-Si yepe3 Si NAACTUHY POTOIAEMEHTHI ACUCTBYIOT
B AuanasoHe pAUH BOAH (0,8 —1,4) MKM ¢ MAaKCUMyMOM
Ha AAMHe BOAHBI 1,27 MkM. [lpu ocBelieHUUM KOHTaK-
TOoB Al-p-Si co cropoHbl mnAeHKH Al (POTOIAEMEHTHI
AENCTBYIOT B AMamnazoHe AAMH BOAH (0,5—1,4) MKM
C MaKCUMYyMOM Ha AAMHe BOAHHI 1,2 MKM, KOTOPBIN 3Ha-
YUTEABHO HUJKe MAaKCHUMyMa Ha AAMHE BOAHBI 1,27 MKM
B CAydYae OCBelleHUst 6apbepHOro KOHTAaKTa uyepes IIAa-



CTHHY KPEMHHUs, TaK KaK IIAeHKa Al MMeeT TOAIIUHY
300 HM U BCAEACTBHE 3TOTO HeIpo3payHa B AUalla3oHe
puH BOAH (0,5—1,4) Mmrm. [TosTOMy Ipu HCIOAB30Ba-
HUM PACCMOTPEHHOI'O B AQHHOU paboTre (poTosreMeHTa
IIeAecOOOpa3HBIM ABASIETCS IIpHMeHeHHe OapbepHOro
KOHTaKkTa Al-p-Si, pacIOAO’KEeHHOIO HalpPOTUB OMHYe-
CKOTO CHAMIIMAHOTO KOHTakTa Ni,Si-p-Si (mam Pd,Si-
p-Si), AAg oaeKkTpudecKux muamepenurt BAX u C-V-
XapaKTepHUCTUK, a TakKyKe KOHIEHTPAIIUM aKI[eIITOPOB
B KPEeMHUEBOM IAACTHHE M MOAOKeHUs: ypoBHS Dep-
MU B 3allpelleHHON 30He p-Si, a BTOPOro 6apbepHOro
KOHTaKTa Al-p-Si, ocBelllaeMoro uyepes MAACTUHY KpeM-
HUS, A Ipeo0pa3oBaHus 9HEPIUU M3AYUYEHUS B DAEK-
TPUYECKYIO DJHEPrui0 IPM KOMHATHOH TeMIleparype
B OAMKHeN nH(pakpacHoU oOaactu cnekrpa (0,8 —1,4)
MKM ¥ AAsL M3MepeHWUsi BBICOTH Gapbepa LIOTTRH @,
(POTOINEKTPUUECKHUM METOAOM.

[TpumeHeHMe B AQHHOM paboOTe CUAUIIUAHOTO
oMHMYeCcKoro kourakra NiSi-p-Si (uam Pd,Si-p-Si), 3a-
HIUIIEHHOTO Ag IIAEHKOM, II03BOAUAO CYIIECTBEHHO
VAYUIIUTE CTAOMABLHOCTH BHEIIHETO 3AEKTPUUECKOTo
KOHTaKTa K (DOTOIAEMEHTy BO BpeMsI M3MEPEeHUsI ero
napameTpoB. Vcnoab3oBaHME ABYX HEIIPO3PadyHBIX
KOHTakKTOB Al-p-Si ¢ 6apbepoM LIIOTTKM Ha OAHOM IIAO-
ckocTr (POTOIAEMEHTA YIIPOCTUAO METOAMKY €ro M3TO-
TOBAEHHSI U COKPATUAO BPEMS TEXHOAOTUYECKOTO IIPO-
mecca.
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