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OMCKHH HayuHbIi LeHTp CO PAH,
r. OMck

rA3O4YYBCTBMUTENIbHbIE CBOUCTBA
UMHOMBUAY AJIbHbIX

YINEPOAHBbIX HAHOTPYBOK,

MO ANDULINPOBAHHBIX MOHHbIM
U SJIEKTPOHHbIM OBJIYHYHEHUEM

U3MepeHbl BpeMeHHbIe XapaKTEPHCTUKM MU3MEHEHMS CONPOTMBNIEHUS MHAMBUAYallb-
HbIX JIEFMPOBaHHbIX a30TOM MHOFOCTEHHbIX YrnepoAHbix HaHoTpy6ok (N-MYHT),
MCXOAHBIX M OGNYYEHHbIX IEKTPOHAMM, MPOTOHAMM M MOHAMM aProOHa, NMPM 3KCNO-
3MLUMM B aMMHaAKe M AMOKCHAE a30Ta. YCTAHOBJNEHO, YTO ucxogHble N-MYHT umelot
npoBogMMocTb n-tMna, N-MYHT, o6ny4yeHHble NPOTOHAMM M MOHaMM aproHa o6-
NagaloT NPOBOAMMOCTLIO P-THMNA, @ O6NyYeHHbIe 3IeKTPOHAMM — NPOBOJUMOCTBIO
n-tvna. OnpefieneHa OTHOCMTENbHas ra3oBas YyBCTBMTENbHOCTb MHAMBMAYaNbHbIX
N-MVYHT, ucxoaHbix M 06ny4YeHHbIX MOHAMM M INEKTPOHAMM.

KnioueBble cnosa: MHAMBUAYAJIbHbIE YrnepojHble HaHOTPY6KH, 3JIEKTPOHHOE

U UOHHOE o6nyqune, rasoBpasi YyBCTBUTEJIbHOCTb.

BeepeHue. YraepopHele HaHOTPyOKu (YHT) ae-
MOHCTPUPYIOT YyHUKAAbHBIE ODAEKTPHUYECKHe, MeXa-
HHUYecKHe U TelAoBble cBorcTBa [l]. [lepcnekTuBa
ucnoab3oBanusg YHT B pa3sAnMyHBIX MHKE€HEPHBIX IPU-
AOJKEHMSIX CTUMYAUpPYeT MHTepeC K UX UHTeHCUBHOMY
nuccaepoBaHuoo. YHT MOryT HCIIOAB30BATHCS B IIAOCKUX
MUCIIAESTX, B HAHO30HAAX, AQTUMKAX, aHOAAX AUTHUEBBIX
OaTapel, CylepKOHAEHCATOpax U T. A. B sneKTpoHUKe
U ONITO3AEKTPOHUKE HapsAy C TPAaH3UCTOPAMU U UCTOY-
HUKaMM CcBeTa, ucnoabsyromumu YHT B kKauecTBe ak-
TUBHOTO KOMIIOHEHTQ, OJKMAQIOT CBOEro IIPUMEHEHUS
U HeAMHEWHBIE JA€MEHTHl U3 COEAUHEHUN HAaHOTPYOOK
(AOABI, IIepeKAOYATEAN, OTPAHUYUTEAN TOKA) [2].

YraepopHble HAQHOTPYOKM OOAQAQIOT BBICOKOM UyB-
CTBUTEABHOCTBIO K aACOPOMPOBAHHBIM MOAEKyAAM
Ha UX IIOBEPXHOCTH, OAAropapsi 4eMy OHU SBASIOTCS
MEePCIEeKTUBHBIM MaTEPHUAAOM AAA Pa3pabOTKU CBepX-
MWHUATIOPHBIX OWOAOTUYECKUX U XUMHYECKUX AaQT-
4yukoB [3, 4]. [lpuHIuUn AeNCTBUS AQTYMKOB OCHOBAH
Ha u3MeHeHugx nposopumoctu YHT, nposgBasgioniuxcsa
BO BpeMsl apCOPOIIMM MOAEKYA Ha IOBEPXHOCTb HAHO-
TpyOku. ['a30BBIe ceHcOphl Ha ocHOoBe YHT oTAmvaioT-
cs1 HeOOABIINM BpeMeHeM OTKAWKA, BHICOKON UyBCTBU-
TEeABHOCTBIO, MaABIMH pa3MepaMyd M BO3MO’KHOCTBIO
paboTEl IPpKM KOMHATHBIX TeMIlepaTrypax [J].

HccaepoBaHue MPoOIeCCOB aACOPOIUM Ta30B Ha IIO-
BepxHOoCcTA YHT, NOABEPIrHYTHIX Pa3sAUYHOU MOAUDU-
Kalluy, MMeeT Ba’KHOE TEeOpPeTHYEeCKOoe W IIPUKAAAHOEe
3HaueHue. Tak, OOAydYeHUE BBICOKOIHEPIeTUYeCKUMU
YacTUIIAaMU MOJKET OKa3bIBaTh OAATOTBOPHOE BAWSHHE
Ha JAeKTpuueckue u ceHcopHble cBorcTBa YHT, obe-
cre4ynBasi yAyullleHHe COpPOIMOHHBIX CBOWCTB M BO3-
MO>KHOCTB yIIpaBAeHUs KOHIIeHTpalluel HocuTeAel 3a-
psiaa u conporuBreHueMm YHT [6—9].

Lleanpto HacTOsmIer pabOTBl ABASETCS HU3y4YeHUe
BAUSTHUSI DAEKTPOHHOTO ¥ MOHHOTO OOAYYeHUs Ha W3-

MeHeHHe Ira30BOU YYBCTBUTEABHOCTU MHANBUAYAABHBIX
MHOTOCTEHHBIX YTA€POAHBIX HaHOpr6OK, AETUPOBAH-
HBIX a30TOM.
Marepuaasl u
Hble HaHOTPYOKH,

MeTOABI. MHOTOCTEHHBIE YTAEPOA-
AerupoBaHHble azoroM (N-MVYHT),
CUHTE3UPOBAAUCH METOAOM XMMHUUEeCKOro Iapodas-
HOro ocakpeHus Ha ycraHoBke «CVD-4» B OHIL]
CO PAH. Poct N-MVYHT npoucxopua B pe3yabTaTe
IUPOAM3a TAapOB aIleTOHUTPUAA ITIPU TeMIepaType
850 °C. KaraamzaTopoM pocTa HAaHOTPYOOK BEHICTYIIA-
AU HaHOYACTHUIILI JKeae3a, oOpasyloliuecs: B pe3yAbTa-
Te TEepPMHUYECKOI'0 Pa3AOkKeHUs1 (eppoljeHa, KOTOPBIN
AOOABASACA K AlleTOHUTPUAY B cooTHouleHuu (100:2).
CoOraacHO AQHHBIM PEHTTE€HOBCKOM (POTOIAEKTPOHHOMU
CIIEKTPOCKOIINY, copepskaHue azora B N-MVYHT cocra-
BuAO 3—4 aTr.%.

[Tocae cunTeza N-MYHT mnoaBepraruch xummuue-
CKOU U TEPMUYECKON OYMCTKE OT YaCTHUI] KaTaAn3aTopa
1 aMOpP(MHOTO YTAEPOAQ, MPOMBIBAAUCEH B AMCTHUAAHUPO-
BaHHOM BoAe U cymuaucbk. Aaree N-MVYHT aucnep-
TMPOBAAMCH IIPU IIOMOIIXA YABTPA3BYKOBOM O0OpabOTKMU
B 3TUAOBOM CIIMPTe.

Ans ooayuenuss N-MYHT Ha NOAAOKKe MOHOKPH-
CTAaAAMYEeCKOTO Si clipei-MeTOAOM (hOPMUPOBAACS TOH-
KHUU IIOAYIIDO3PAYHBIA paBHOMepHBIM cror N-MYHT.
OOayuernue cnrog N-MVYHT saeKTpoHaMu € 3HepTu-
et 3 MaB u po30i 10'° cM™? mpoTOHAMH C dHepruemn
140 k3B u po30# 10" cM~? mIpPOM3BOAMAOCH Ha YCKO-
pureasx atux yactur, B UOIT CO PAH. O6ayuenme
N-MVYHT wonamu aproHa c sHepruei 15 kaB u po-
30%# 10'® cM™~? BBHIIOAHSIAOCH Ha YCTaHOBKe «KoMIIO3uT»
B OHIL] CO PAH.

OO0OpasnaMu AN U3MEPEeHUU CAYKHUAU HWHAUBUAY-
aabable N-MVYHT, ocakpeHHBIe Ha MUKPOIAEKTPO-
AHYIO MAQTPHUILy C 30AOTBIMU KOHTaKTaMu (puc. 1), go-
ToAuTOrpad®udYecky C(pOPMUPOBAHHBIMU Ha ITOAAOJKKE
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Puc. 1. CxeMa MUKPOIAEKTPOAHOW MaTpPUIIbI
AASL U3MepeHNs SAeKTPUYeCKoro
CONIPOTUBAEHNSI UHANBUAYaAbHBIX YHT

Puc. 2. CxeMa yCTaHOBKH AASI U3MepeHHs ra3oBoi
4YyBCTBUTEABHOCTH MHAUBUAYaAbHbIX YHT:
1 — cyxoi a30T, 2 — AeTeKTHUpPYeMbIil ras

Puc. 3. ACM uzo6pakenne N-MVYHT, aexxamiein
Ha 5AeKTPOAaX MUKPOIANEKTPOAHON MaTpPULbI
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Si0O,/Si. N-MVYHT ocakpaAuCh Ha MEKPOSAEKTPOAHYIO
MaTPUIY METOAOM LIeHTPUMYTUPOBAHUA U3 CIIUPTOBOM
CYCIeH3UH, TOAYYEeHHOHN IIyTeM YALTPA3BYKOBOTO AVC-
TIeprupoOBaHUs B OTUAOBOM CIIHIPTE.

C HCIOAB30BAHMEM MeTaAAOIPaPUIeCcKOro MUKPO-
CKolla Ha o00pasnax HaXOAUAUCH WHAMBHUAYAABHBIE
N-MVYHT, pacnoro’keHHBIe OAHOBPEMEHHO Ha ABYX
MHUKpOdAeKTpopax. DakT oOHapy>KeHUs1 WHAUBUAY-
QABHOU HAHOTPYOKM M HAAWYMA KOHTAKTa C MHKPO-
3AEKTPOAAMHU YAOCTOBEPSIACSA IIyTEM CKAaHHPOBAHUSA
y4acTKa IMOBEPXHOCTA MUKPOIAEKTPOAHON MaTPHUIILI C
IIOMOIIbI0 @TOMHO-CHUAOBOTO MUKpockoma (ACM) MFP-
3D B OMLIKIT CO PAH. Aaaee ¢ ITOMOIIBIO 30HAOBOM
CTaHIMHU W IPENU3UOHHOTO MyAbTHMeTpa AM1038 us-
MEPSIAOCH IAEKTPUUECKOe COIPOTHUBACHUE HHAUBUAY-
arbHbIX N-MVYHT.

Ha pwuc. 2 mpeacTaBAeHa cXeMa YCTAHOBKU AAS
OIIpeAeAeHUsT Ta30BOM uyBCTBUTeABHOCTH N-MVYHT.
YcTaHOBKa, COCTOSIIasl U3 Ta30BOM STUEMKU, CHCTEMbI
HallyCKa U yAQAeHUs Ta30B U KOMIIAEKTa JAEKTPOU3-
MEPUTEABHBIX IPUOOPOB, MO3BOASIET PEruCTPUPOBATH
u3MeHeHue comnporuBAeHus YHT npu skcnosunuu
B arMocdepe C 3apaHHON KOHIleHTpalluel rasa-okKuc-
AUTEAss — AMOKCHAA a3ora (NO,) 1 raza-BOCCTaHOBUTE-
Ast — ammuaka (NH,).

O6pasnsl nHAUBUAYyaAbHBIX N-MYHT nomeraauch
B Ta30BYyIO0 SIY€MKy C KOHTPOAMPYEMOMN BAA’KHOCTBIO
(c IOMOWIBIO IIOTOKA CYXOro a30Ta B M30AUPOBAHHOU
sSYeliKe AOCTHUTaAaCh OTHOCUTEABHAss BAQKHOCTb OKOAO
5 %). 3aTeM cucTeMol Hamycka BBopuAca ras (NO,/
NH,) ¢ aozont 50 ppm. [Tpu 9TOM pPerucTpUpoOBarOChH
usMmeHenue conporuBaeHus N-MYHT Bo Bpems 3Kc1o-
3UIUN B ra30BOU CpeAe.

Ha ocHOBe OAYYEHHBIX AQHHBIX CTPOUAVCE Ipadu-
KI U3MEeHEeHMs CONPOTHUBAEHUS MCXOAHBIX U OOAyYeH-
HBIX N-MVYHT B 3aBUCHUMOCTU OT BpeMeHU 3KCII03UIIUN
B AMOKCHAE a30Ta U aMMHUaKe, a TaKKe IIPOBOAUACS
pacdyeT OTHOCUTEABHOU TIda30BOM YyBCTBUTEABHOCTU
no opmyae:

R-R
S=—=-2:100% , (1)
RO
rae R, — conporusaenue N-MYHT A0 BO3ACUCTBUS
raza, R — conpoTuBAeHHWEe HAHOTPYOKU ILPU apCOPO-

MY Trasa.
PesyabTaTtel u 00cyxpeHus. Ha puc. 3 mpeacrtas-
reH npuMep ACM wu300pakeHUs] WHAUBUAYAAbBHOU
N-MVYHT, Aexkallel Ha ABYX COCEAHUX MUKPOIAEKTPO-
pax. V3 pucyHKa BUAHO, YTO UCCAEAYEMBIA OOBEKT SIB-
AdeTCs UHAUBUAYAABHOU HAHOTPYOKOU, UMeIOIeld Me-
XaQHUYECKUU KOHTAKT C 30AOTHIMA MUKPO3AEKTPOAAMU.
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Puc. 4. VIameHeHne CONPOTUBAEHHS UCX0AHOH N-MVYHT
c BpeMeneM 3kcnosunuu B NO, (@) n NH, (0)
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Puc. 5. I3meHeHue cOnpoTUBAeHUsI 00AydYeHHOI nporoHamu N-MYHT
c BpemeneM 3Kcnosunuu B NO, (a) u NH, (6)
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Puc. 6. ViIaMeHeHHne CONPOTUBAEHUSI 00Ay4YeHHOI noHamu aproHa N-MYHT
¢ BpemeneM 3kcnosunuu B NO, (a) u NH, (6)
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Puc. 7. iI3MeHeHHne CONIPOTUBAEHUSI 0OAYy4YeHHON dAeKTpoHamMu N-MYHT
¢ BpemeHeM 3Kcrnozunuu B NO, (a) u NH, (0)

3HaK u3MeHeHusa conporusreHud YHT npu skcmo-
3UIIUHU B ra3e 3aBUCUT OT COOTHOIIIEHUS KOHIeHTpaIui
HOCHUTEAEN 3apsipd, KOTOpOoe OIpeAeAsieT THUIl IIPOBO-
aumoctu YHT. Tak, MOAeKYABI ra3da-OKUCAUTEAS NOZ,
apcopbupysch Ha nosepxHocTh YHT n-Tuma mposoau-
MOCTH, 3aXBaTbIBAIOT OCHOBHBIE HOCUTEAM 3apsipa —
SAEKTPOHBI, YMEHbIIIasi UX KOHIIEHTPAIIUIO, 9TO IIPUBO-
MMT K POCTy compoTuBAeHus. B cayuae YHT p-tumna
MIPOBOAMMOCTH 3aXBaT 3A€KTPOHOB IIPUBOAUT K POCTY
KOHIIEHTpAIlUM OCHOBHBIX HOCUTEAEM 3apsipda — ABI-
POK, 4YTO, B CBOIO OYepeAb, OYAET yMeHbIIaTh COIIPO-
THUBAEHUE.

Ha puc. 4 mokasaHbl BpeMeHHbIE XapaKTePUCTUKU
M3MEeHEHUsI CONPOTUBAeHUsT ucxopHou N-MYHT npu
apACOpPOLMM-AeCOPOLIMY AMOKCHAA a30Ta M aMMuaka.
B mporiecce apcopOnum aAmokcuaa azora Ha N-MYHT
ee CONPOTHUBAEHUE YBEAMUMBAETCs, a IIPU AecopOumuu

raza — yMeHblIaeTcsd. B caydyae apcopOnuu aMMuaka
HaOAIOA@ETCS HIPOTUBOIIOAOKHOE U3MEeHeHHe COIIpo-
TuBAeHUg N-MVYHT. 3Hak u3MeHeHUS COIPOTHUBAE-
HMS IIOKa3bIBaeT, 4To mcxopHble N-MYHT obGaapaioT
N-TUIIOM I[IPOBOAUMOCTHU. [lonydeHHBIE AQHHBIE IIOA-
TBEPJKAQIOT, YTO TPUMECh a30Ta SBASIETCS AOHOPOM
9AEKTPOHOB Arst YHT.

Ha puc. 5 npuBepeHBl BpeMeHHBIE XapaKTepUCTU-
KU W3MEeHEeHMsI CONPOTHUBAEHHUS OOAYUeHHOM IPOTO-
Hamu N-MVYHT npm skcno3unmu B AUOKCHAE a30Ta
U aMMuake. VI3 pucyHKa BHAHO, YTO HU3MEHEHHS CO-
TPOTUBAEHUSI HOCAT IIPOTUBOIIOAOJKHBLINM XapaKTep
TOMY, KOTOPBIM HaOAOAAQACS B HCXOAHBIX N-MVYHT.
OTO CBUAETEABCTBYET O TOM, YTO OOAy4YeHHas IIPOTO-
HaM{U HaHOTPyOKa 00AapaeT pP-THUIIOM IIPOBOAMMOCTH
W OCHOBHBIMH HOCHUTEASIMH 3apsipd B HEU SBASIOTCS
ABIPKU.
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Tab6auna 1

OTHOCHUTeAbHas Ta3oBasi YyBCTBUTEABHOCTh MHAUMBHAYaAbHBIX N-MVYHT,
HMCXOAHOM U 0OAYYEHHBIX MOHAMHU M 3AeKTPOHAMH

OTHOCHUTEeABHAs Ta30Basi YyBCTBUTEABHOCTE S, %
Bupa N-MYHT
NO, (50 ppm) NH, (50 ppm)
Hcxopnas 3,6 —20
O6ayuennast H* —2,8 0,8
O0GayueHHas Ar* —10,3 51
Ob6Ay4yeHHast e~ 13,1 —75

Ha puc. 6 npeacTaBAaeHBI rpapuKy U3MeHEHUsS CO-
NPOTUBAEHHUST OOAyYeHHOM HoHamMu aproa N-MYHT
OT BpPeMeHU IKCIIO3UIIMU B razax. 3AeCh HaOAIOAQeTCs
KapTrHa, aHarornyHasg N-MYHT, oOAyYeHHBIX IPOTO-
Hamu. TakuM oOpa3oM, npu obayueHuu N-MYHT wno-
HaMU aproHa IPOUCXOAUT WHBEPCHS THUIIa IPOBOAUMO-
CTH C N-THUIIa Ha P-TUIL

Ha puc. 7 nokaszaHbl rpaduKy M3MEeHEHUsI COIPO-
TUBAeHUS uUHAMBUAyarbHOU N-MVYHT, o0AyueHHOU
SAEKTPOHAMU, B MPOIlecce apCoOpOIUY ra3oB. 3HAK U3-
MeHEeHUsI COITPOTUBAEHUS TIPU IKCIIO3UIIUU B AMOKCUAE
a3zoTa M aMMUaKe yKasblBaeT Ha TO, YTO OHQ, TaK JKe
Kak u ucxopHasd N-MVYHT, o6aapaeT TpOBOAUMOCTBIO
n-tuna. [1pu apcopOoun NO, TPOMCXOAUT 3aXBaT ACK-
TPOHOB C TIOBEPXHOCTH HAaHOTPYOKH, UX KOHIIEHTPAIIUs
YMEHBITIaeTCs, YTO IPUBOAUT K POCTY COIIPOTHUBAEHUS.
ITpu apcopOruu NH, MIpOUCXOAUT UHIKEKIUST IAEKTPO-
HOB B HAHOTPYOKY, UX KOHIIEHTPAIIUs YBEeAMINBAETCH,
4TO obecleyrnBaeT yMeHbIIeHNe COIPOTHUBACHUS.

B Taba. 1 nmpeacTaBAeHBI Pe3YABLTATHl ONPEACACHUS
OTHOCUTEABHOM Ta30BOU YyBCTBUTEABHOCTH N-MVYHT.
3HaK BEAUYUHBI OTHOCUTEABHOU ra30BOM UyBCTBUTEAD-
HOCTH COOTBETCTBYeT 3HaKy M3MeHeHUS COIPOTHUBAE-
HHsI HAHOTPYOOK, COTAACHO BbIpaskeHHIO (1).

PocT rasoBoil UyBCTBUTEABHOCTH OTHOCHUTEABLHO
YyBCTBUTEABHOCTH HUCXOAHBIX N-MVYHT HaOAropaeTcs
TOABKO AAS HAHOTPYOOK, OOAYYEHHBIX 3AEKTPOHAMU
1 noHaMu aproHa. OTHOCUTEABHO IIAASIIee IO CBOEMY
BO3AEMCTBUIO OOAyYEeHNUEe YCKOPEHHBIMU 3AEKTPOHAMY,
He IIPUBOAUT K 0OPa3zoBaHUIO OOABIION KOHIIEHTPALU
TOUEUYHBIX Ae(EeKTOB BaKaHCHOHHOTO THIIa B CTeHKax
HAHOTPYOKHM, KOTOpHIe, KaK IIPaBHUAO, SBASIOTCS akK-
HenTopaMm 3AeKTPoHOB [6]. Ilpu sTOM CcHU)KaeTcs
KOHIIEHTPAIIUSI SAEKTPOHOB, HO N-TUM ITPOBOAMMOCTH
coxpaHseTcs. baaropapss TaKOMy CHUJKEHHIO KOHIIEH-
Tpauy CBOOOAHBIX JAEKTPOHOB Ad’Ke HEe3HAUUTEeAb-
HOe eé H3MeHeHHWe IIpU aACOpPOIMM Ta30B NPUBOAUT
K 3aMeTHOMY HM3MEHEHMIO COIPOTHBAEHUsS U obecIie-
gypBaeT OOAee BBICOKYIO Ta30BYIO YYBCTBUTEABHOCTH
K 000ouM THIIaM ra3oB. Takoe IIOBeAeHUE I'a30BOU UyB-
crBuTeAbHOCTY N-MVYHT, 0OAyYeHHBIX 3A€KTPOHAMH,
MIOATBEPIKAQETCSI paHee BLIIIOAHEHHBIMU U3MEePeHUsIMU
KOHIIEHTPAIIUM HOCUTEAEH 3apsAad IIPU aACOPOIUM aM-
MHaKa U AMOKcHAa asota [10].

V3MeHeHVe 3HaKa OTHOCUTEABHOM TIa30BOU 4YyB-
ctBUTeAbHOCTY N-MVYHT, 0OAy4YeHHBIX IIPOTOHaAMU
U MOHaMU aproHa, CBUAETEAbBCTBYeT 00 MHBEPCUM THUIIA
IIPOBOAMMOCTHU C N-TUIA Ha P-TUII, YTO MOATBEPIKAAQET-
Ccsl paHee BBITTOAHEHHBIMM H3MEPEeHUsMU KOHIeHTpa-
nuu HocuTeAel 3apsipa B Hux [10]. BeposiTHO, noHHOE
oOAyYeHHe IIPUBOAUT K oOpasoBaHuio B N-MVYHT ao-
CTaTOYHO BBICOKOM KOHIIEHTpAIluu BaKaHcuU. B pe-

3yAbTaTe 3aXBaTa 9IA€KTPOHOB BaKaHCUSIMU OCHOBHBIMU
HOCHUTEAdIMH 3apsgpa B 00AydeHHBIX noHamMu N-MYHT
CTQHOBATCSA ABIPKU. VHBepcusa Tumna HIpPOBOAUMOCTHU
He IIPUBOAUT K 3aMEeTHOMY M3MeHEeHHIO I'a30BOU UyB-
crBuTeAbHOCTH N-MVYHT, 00Ay4eHHBIX IIPOTOHaMH,
KOTOpasi coxXpaHsaeTcsa Ha ypoBHe ucxopHou N-MYHT.
Boaee Ta)keable MOHBI aproHa BHOCST TOpas3p0 Ooaee
CylleCTBeHHBIE HAPYIIEHUS B CTPYKTypy cTeHOK YHT
U CO3AQI0T, HApsIAY C TOYEUHBIMHU AedeKTaMH, 3Hauu-
TeABHYIO AOAIO IIPOTSJKEHHBIX AedeKTOB [6], KOTOphIe
MOTYT MeHATh COPOIUOHHYIO criocobHocTh YHT 1 o6Ge-
CIIeYMBaTh UX OOAee BBICOKYIO Ta30BYIO UYBCTBUTEAL-
HOCTB.

3akaodeHue. V3yuyeHBl U3MeHEHU dAEKTPUYECKO-
TO CONPOTHUBAEHUS HHAUBUAYAABHBIX AETHPOBAHHBIX
a30TOM MHOTOCTEHHBIX YTAEPOAHBIX HAHOTPYOOK, HC-
XOAHBIX U OOAyUYeHHBIX IIPOTOHAMHU, MOHAMHU aproHa
U SAeKTPOHAMM IIPU 3KCIO3UIUU B aMMHake M AUOK-
CHA€e a30Ta IIpM KOMHATHOU TeMieparype. ITo 3Haky
U3MEeHEeHUs COIPOTHUBAEHUS IPU aACOpPOIIUM ra3oB
YCT@HOBAEHO, 4TO ucxopHble N-MVYHT umeroT nposo-
puMocTh n-tuna, N-MYHT, o6AydeHHBIe IpOTOHaAMU
U MOHAMU aproHa, 06AapaloT IPOBOAUMOCTBIO P-THUIIQ,
a OOAy4YEHHBIE 3AEKTPOHAMU IIPOBOAUMOCTBIO
n-TUTIA.

Ha ocHOBe IOAyYeHHBIX 3aBHCHUMOCTEMN COIIPOTHUB-
AeHHS OT BpPeMeHM 3KCIO3UIIUM B rasax OIpeAeAeHa
OTHOCHUTeAbHasI Tra30oBasg YyBCTBUTEABHOCTb HCCAEAO-
BaHHBIX N-MYHT. HamuGoabmiasgs razoBas YyBCTBU-
TeABHOCTHL K OOOMM THUIIaM Ta30B HAOAIOAAETCS AAS
N-MVYHT, 0OAyYeHHBIX 3A€KTPOHAMHU, €e POCT CBS3BI-
BaeTCs C YMeHbIIIeHHNeM KOHIeHTPAaIllui OCHOBHBIX HO-
cuTerel 3apspa. 3HAUUTEABHOe yBeAnWdeHHe ra3oBON
gyyBcTBUTEeABHOCTH N-MYHT, 00AyYeHHBIX HOHaMU
aproHa, CBS3LIBAETCS C M3MeHeHHeM UX COPOIMOHHOM
CIIOCOOHOCTH.
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