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ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ ИННОВАЦИИ 
КАК ФАКТОР РАЗВИТИЯ 
НЕФТЕХИМИЧЕСКОЙ 
ПРОМЫШЛЕННОСТИ В РОССИИ 
Постановка задачи (актуальность работы): в статье отражены актуальные на-
правления повышения экологической безопасности нефтехимического про-
изводства за счет разработки и внедрения экологических инноваций, отве-
чающих требованиям новых технологических способов производства. Цель 
работы: разработка методического инструментария по оценке ресурсоэф-
фективности и анализ процессов внедрения экологических инноваций в не-
фтехимическом комплексе. Используемые методы: использованы общенауч-
ные методы — системного анализа, причинно-следственных связей, описания  
и обобщения; а также специальные методы — графического анализа, компо-
нентного, факторного анализа, дескриптивной статистики. В качестве инфор-
мационной базы исследования применялись информационно-аналитические 
материалы Министерства экономического развития РФ, Министерства про-
мышленности и торговли РФ, Росстата, Руководства Осло, государственных 
программ. Новизна: систематизированы факторы экологических инноваций  
в нефтехимической промышленности, рассчитаны коэффициенты эластичности 
между затратными и результирующими показателями экоинноваций в нефте-
химии. Результат: в статье показано, что среди основных типов экологических 
инноваций, внедряемых в нефтехимической отрасли, являются сокращение 
материальных и энергозатрат, сокращение выбросов диоксида углерода, сни-
жение негативного воздействия на окружающую среду, замена нефтехимиче-
ских материалов на более безопасные, рециклинг отходов нефтехимического 
производства; выявлено, что первичным фактором, оказывающим влияние 
на интенсификацию внедрения экологических инноваций в нефтехимической 
промышленности, является результат внедрения экоинноваций на промыш-
ленных нефтехимических предприятиях, который является редуцируемым  
от интенсивности затрат на экологические инновации в данной отрасли. Прак-
тическая значимость: представленные в статье выводы и результаты могут 
быть применены при разработке стратегий и программ повышения экологи-
ческой безопасности в процессе производства нефтехимической продукции 
по всей цепи создания стоимости в данной отрасли. Кроме того, предложен-
ный в статье инструментарий может являться перспективой для дальнейше-
го развития и совершенствования методики изучения влияния экоинноваций  
на повышение эффективности нефтехимического комплекса. 

Ключевые слова: нефтехимическая промышленность, экологические иннова-
ции, организация производства, энергосбережение, сертификация, стандарти-
зация, рециклинг.

Введение. В условиях развития инновационной 
системы хозяйствования перед мировым и наци-
ональным научным сообществом остро стоит во-
прос разработки новых подходов к организации 
производства, базирующихся на современных до-

стижениях в области прорывных технологий, обе-
спечивающих безопасность и надежность производ-
ственных процессов, повышение их экологической 
безопасности. Данный вопрос имеет особую акту-
альность для нефтехимической промышленности, 
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характеризующейся высоким уровнем воздействия 
на окружающую среду в процессе производства не-
фтехимической продукции и переработки отходов 
нефтехимического производства. 

В настоящее время в России принят и действует 
национальный стандарт для нефтяной, нефтехими-
ческой и газовой промышленности, регламентиру-
ющий управление обеспечением эффективности 
производства и надежности — ГОСТ Р ИСО 20815-
2013, который является идентичным международно-
му стандарту ИСО 20815:2008 [1]. 

Другим нормативным документом в области 
стандартизации и сертификации нефтехимической 
продукции, отражающим требования к системе 
менеджмента качества в сфере исследования, раз-
работки, эксплуатации продукции для нефтехими-
ческой промышленности, является национальный 
стандарт ISO 29001 [2]. 

Его действие направлено на все организации, 
участвующие в цепи создания стоимости нефтехи-
мической продукции, включая обслуживающие ор-
ганизации, ответственные за поставку и установку 
оборудования для нефтехимического комплекса.

Национальный стандарт ISO 29001 дополняет 
положения стандарта ISO 9001 требованиями, от-
ражающими специфичность нефтехимической 
промышленности, включая вопросы обеспечения 
безопасности труда сотрудников данной отрасли  
и охрану окружающей среды [3]. 

В этой связи полагаем актуальным изучение но-
вых возможностей для повышения экологической 
безопасности нефтехимического производства. 
Одним из таких направлений может выступать ис-
пользование подхода к управлению организацией 
нефтехимической промышленности на основе вне-
дрения экологических инноваций, обеспечивающих 
сокращение материальных затрат и энергозатрат 
на производство единицы нефтехимической про-
дукции, выбросов диоксида углерода, замену сырья 
и материалов на менее безопасные, рециклинг от-
ходов нефтехимического производства. 

Постановка задачи. Теоретической базой ис-
следования послужили труды российских ученых  
по вопросам обеспечения экологической безопас-
ности нефтехимического производства, в том числе  
за счет внедрения экологических инноваций. В част-
ности, политика экологической безопасности [4, 5], 
экологические инновации и устойчивое развитие 
[6], охрана окружающей среды и затраты на ее вос-
становление со стороны промышленных предпри-
ятий [7], экологические инновации в промышленно-
сти [8], экоинновации и сбалансированное развитие 
[9], экологические инновации в нефтехимическом 
комплексе [10], государственно-частное партнер-
ство в сфере экологических инноваций [11], повы-
шение эффективности производства на нефтехи-
мических предприятиях [12], менеджмент качества 
[13], подготовка кадров и компетенции в области 
инновационной деятельности промышленной от-
расли [14] и другие.

В процессе исследования использованы обще-
научные методы — системного анализа, причинно-
следственных связей, описания и обобщения; а так-
же специальные методы — графического анализа, 
компонентного, факторного анализа (метод враще-
ния компонент varimax raw), дескриптивной стати-
стики. В качестве информационной базы исследо-
вания применялись информационно-аналитические 
материалы Министерства экономического развития 
РФ, Министерства промышленности и торговли 

РФ, Росстата [15], Руководства Осло, государствен-
ных программ. Динамические ряды по анализиру-
емым показателям представлены периодом 2010– 
2019 гг. [15], инструментом для анализа применен 
пакет Statistica.

Теория. Сложность анализа экологических ин-
новаций в российской промышленности связан 
с изменениями в статистике инноваций в целом, 
которые обусловлены переходом от третьей ре-
дакции Руководства Осло к четвертой. В этой свя-
зи полагаем, что следует больше делать акцент  
не на изучение отдельных показателей и оценке их 
сравнительной динамики, а использовать комплекс-
ный подход в изучении процессов внедрения эко-
логических инноваций в нефтехимической отрасли. 

В целом за период 2010–2019 гг. доля нефтехи-
мических предприятий, осуществляющих экологи-
ческие инновации, была выше, чем по обрабаты-
вающей промышленности в целом — 7,8 % против  
3,9 % (рис. 1). 

За анализируемый период наибольшая доля не-
фтехимических организаций, осуществляющих 
экологические инновации, отмечалась в таких на-
правлениях обеспечения экологической безопасно-
сти нефтехимического производства, как снижение 
загрязнения окружающей среды — 82,1 %, сокра-
щение энергозатрат — 58,6 % и рециклинг отходов 
нефтехимического производства — 57,1 % (табл. 1).

Однако полагаем, что необходимо дополнить 
дескриптивный анализ методами многомерного мо-
делирования для определения системных характе-
ристик использования экологических инноваций  
в нефтехимической промышленности. Для этой 
цели был применен компонентный анализ, исполь-
зование которого позволило определить количество 
факторов, целесообразных для группирования по-
казателей, характеризующих экологические инно-
вации. Таких системных факторов было выделе-
но два, чьи собственные значения были больше 1 
(табл. 2).

Результаты экспериментов. Собственное зна-
чение первого системного фактора составило 3,4,  
на долю объяснения которого приходится 47,9 % 
вариантивности использования экологических ин-
новаций в нефтехимической промышленности, вто-
рого системного фактора — 1,9 с долей объяснения 
26,5 %.

В первый системный фактор объединены такие 
показатели экологических инноваций, как сокраще-
ние материальных и энергозатрат на производство 
единицы нефтехимической продукции (коэффи-

Рис. 1. Доля организаций, осуществляющих 
экологические инновации, процент

 (составлено авторами на основе данных [15])
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циент корреляции с фактором составил 0,8), заме-
на нефтехимического сырья на менее безопасные  
и сокращение негативного воздействия на окружа-
ющую среду (0,7), а также рециклинг отходов не-
фтехимического производства (0,6). Показатели, 
входящие в первый системный фактор, оказывают 
наибольшее влияние на освоение экологических 
требований за счет инноваций в развитии нефтехи-
мической промышленности.

Второй системный фактор объединяет долю ор-
ганизаций, осуществляющих экологические инно-
вации и сокращение выбросов диоксида углерода 
(коэффициент корреляции с фактором составил 
0,9). Поскольку оценка уровня инновационной ак-
тивности предприятий оценивается по затратам  
на инновации, соответственно, второй фактор мож-
но охарактеризовать как фактор инвестиций в ос-
воение экологических инноваций для повышения 
экологической безопасности нефтехимической 
продукции в процессе ее производства (табл. 3).

Обсуждение экспериментов. Визуализация ре-
зультатов факторного и компонентного анализа 
экологических инноваций нефтехимической про-
мышленности отражена в двухмерной системе ко-
ординат (рис. 2). 

Аналогично представим в виде трехмерной си-
стемы координат на диаграмме поверхности вза- 
имосвязь совокупных затрат на экологические ин-
новации и результатов их внедрения, выраженных 
в доле нефтехимических предприятий, достигших 
снижения энерго- и материальных затрат на произ-
водство нефтехимической продукции (рис. 3).

В данном случае моделирование позволило по-
строить уравнение линейной регрессии, описываю-
щее взаимосвязь между указанными показателями, 
и на основе коэффициентов эластичности были по-
лучены следующие выводы:

— прирост доли организаций нефтехимической 
промышленности, осуществляющих экологические 
инновации, на один процентный пункт, приведет  
к сокращению материальных затрат на производ-
ство нефтехимической продукции на 1,37 %;

— прирост доли организаций нефтехимической 
промышленности, осуществляющих экологические 
инновации, на один процентный пункт приведет  

Таблица 1

Дескриптивная статистика экологических инноваций нефтехимических предприятий, 
процент (рассчитано авторами на основе данных [15])

Показатель Means Std.Devs

Удельный вес организаций, осуществляющих экологические инновации 7,8 4,5

Сокращение материальных затрат на производство единицы продукции 56,1 4,4

Сокращение энергозатрат на производство единицы продукции 58,6 4,9

Сокращение выброса в атмосферу диоксида углерода (СО
2
) 37,1 5,9

Замена сырья и материалов на безопасные или менее опасные 40,2 5,0

Снижение загрязнения окружающей среды 82,1 4,4

Осуществление вторичной переработки  отходов производства 57,1 4,8

Таблица 2 

Дескриптивная статистика экологических 
инноваций нефтехимических предприятий, 

процент (рассчитано авторами)

№ п/п Eigenvalue % Total

1 3,4 47,9

2 1,9 26,5

3 0,9 12,8

4 0,6 7,9

5 0,2 2,8

6 0,1 2,1

7 0,0 0,0

Таблица 3

Факторный и компонентный анализ экологических инноваций нефтехимической промышленности 
(рассчитано авторами)

Показатель

Фактор 1 – 
Результаты 
внедрения 

экологических 
инноваций

Фактор 2 – 
Затраты на 

экологические 
инновации

Сокращение материальных затрат на производство единицы продукции 0,8

Сокращение энергозатрат на производство единицы продукции 0,8

Замена сырья и материалов на безопасные или менее опасные 0,7

Снижение загрязнения окружающей среды 0,7

Осуществление вторичной переработки  отходов производства 0,6

Сокращение выброса в атмосферу диоксида углерода (СО
2
) 0,9

Удельный вес организаций, осуществляющих экологические инновации 0,9
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к сокращению энергозатрат на производство не-
фтехимической продукции на 0,82 %.

Заключение. Таким образом, по результатам 
проведенного исследования можно сделать следую-
щие выводы.

1. На нефтехимических предприятиях одним  
из актуальных направлений является внедрение 
экологических инноваций, призванных обеспечить 
соответствие национальным стандартам в области 
менеджмента качества, сертификации и стандарти-
зации нефтехимической продукции.

2. В целом в нефтехимической промышленно-
сти уровень инновационной активности в области 
разработки и внедрения экологических инноваций 
был выше, чем в среднем по обрабатывающей про-
мышленности.

3. Среди основных типов экологических инно-
ваций, внедряемых в нефтехимической отрасли, яв-
ляется сокращение материальных и энергозатрат, 
сокращение выбросов диоксида углерода, сниже-
ние негативного воздействия на окружающую сре-
ду, замена нефтехимических материалов на более 

безопасные, рециклинг отходов нефтехимического 
производства.

4. Первичным фактором, оказывающим вли-
яние на интенсификацию внедрения экологиче-
ских инноваций в нефтехимической промышлен-
ности, является результат внедрения экоинноваций  
на промышленных нефтехимических предприяти-
ях, который является редуцируемым от интенсив-
ности затрат на экологические инновации в данной 
отрасли.

5. Прирост доли организаций нефтехимической 
промышленности, осуществляющих экологические 
инновации, на один процентный пункт, приведет к 
сокращению материальных затрат на производство 
нефтехимической продукции на 1,37 % и энерго-
затрат на производство нефтехимической продук- 
ции — на 0,82 %, что в совокупности обеспечивает 
снижение данных показателей на 2,19 %.

Представленные в статье выводы и результаты 
могут быть применены при разработке стратегий 
и программ повышения экологической безопас-
ности в процессе производства нефтехимической 

Рис. 2. Представление компонент факторного анализа 
в двухмерной системе координат (составлено авторами)

Рис. 3. 3D диаграмма поверхности показателей экологических инноваций 
(составлено авторами) 
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продукции по всей цепи создания стоимости в дан-
ной отрасли. Кроме того, предложенный в статье 
инструментарий может являться перспективой для 
дальнейшего развития и совершенствования мето-
дики изучения влияния экоинноваций на повыше-
ние эффективности нефтехимического комплекса.
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