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HAHOCTPYKTYP HA OCHOBE
DYHKUMNOHAIJIM3NPOBAHHbBIX
MHOTOCTEHHbIX YTJIEPOAHbBIX
HAHOTPYBOK U OKCHUAOB METAIJIOB

C NOMOLLbIO METOJOB CKAHMPYIOLLEN CHMIIOBOM MHMKPOCKOMMM MCCREfOBaHbl ra3o-
YyBCTBMTESIbHbIE CBOMCTBA MHAMBMAYaNbHbIX KOMMO3MTHbIX HAaHOCTPYKTYP Ha OC-
HOBE MHOFOCTEHHbIX YrNepOoHbIX HAHOTPYOOK, (PYHKLMOHANM3MPOBAHHbLIX MOHAMM
AproHa M [eKOPMPOBaHHbIX OKCHMAAMM ONIOBA M TMTaHa. OnpefeneHbl BenM4MHbI
caBMra ypoBHsi MepmHu M M3MEHeHHsl NPOJONbHOMN 3MeKTPMYECKOM NMPOBOAMMOCTH
npu agcop6bumn Monekyn amMMaka M AMOKcHAa asoTa. NMoka3aHo, YTO M3MEHeHMe
BeNM4YMHbI NMPOBOAMMOCTM KOMMO3MUTHbIX HAHOCTPYKTYP MPM 3KCMO3MLUMM B rasax
KoppenMpyeT C U3MEHEHMEM MONOXKeHnsl YPOBHS (PepMu B pesynbTaTe U3MEHe-
HMSI KOHLEHTPpaLMM HOCHTeNeH 3apsja B NMPMNOBEPXHOCTHbIX CHOSX MEeTanNIoOK-
CMAHOTrO KOMMOHEHTA B Npouecce agcopoummM MONeKyn rasos.

KnioueBble cnoBa: yrnepofHble HAHOTPYOKHM, OKCHA ONOBA, OKCMA, TMTaAHA, KOMMO-
3UTHbI@ HAHOCTPYKTYPbl, NPOBOAUMOCTb, YPOBEHb (DepMM, ra3oBasi YyBCTBUTENb-
HOCTb.

Pabora BbinonHeHa no rocypapcrBeHHoMy 3aganmo OHL) CO PAH B coorsercTemy
¢ Mporpammori ¢pyHpameHTanbHbIX HayYHbIX MCCIIE[OBaHMH rOCYAapCTBEHHBIX aKa-
Aemwi Hayx Ha 2013—2020 roge no Hanpasnenmio II.9, npoexr Ne I.9.2.1 [Homep

rocpernctpaim B cucreme ETMCY HUOKTP AAAA-A17-117041210227-8).

Beepenue. Kommo3uTHble HaHOMaTepuaAbl Ha OC-
HOBe MHOI'OCTEHHBIX YTA€POAHBIX HAaHOTPyOok (YHT)
U OKCHUAOB METAAAOB SBASIIOTCSI IIePCIIeKTUBHBEIM MaTe-
pHuaraMU AASL IPUMeHeHUsT B Pa3AUYHBIX IPUAOKEHUSIX
[1, 2], B wacTHOCTH, B ra3oBbIx ceHcopax [3]. Ob6iias
TEeHAEHITUSI K MUHUATIOPU3aIlui IPUOOPOB IAEKTPOHHU-
KJ ¥ OIPUHIUIHAABHBIA IIePexop OT MaCCUBHBIX CAOEB
K HAHOpPa3MepHBEIM 3AeMeHTaM CTUMYAUPYeT HMHTepec
K H3y4eHHUIO IIPOILeCCOB 3AEKTPOHHOIO TpPAaHCIOPTa
B UHAMBUAYAABHBIX HAHOCTPYKTYPax U oIIpepeAseT He-
00XOAUMOCTL Pa3BUTHSI METOAOB M3MEPEeHUs] UX DAeK-
TPUYECKUX IapaMeTpoB. OMP(HEeKTUBHBIMHU MeTOAAMU
UCCAEAOBAHUSI DAEKTPUUYECKUX CBOUCTB HMHAVBUAYAAD-
HBIX HAHOCTPYKTYP SIBASIOTCS METOABI CKAHUPYIOLIeN
CUAOBOM MMKPOCKOINMHU, B YaCTHOCTH, IIPOBOAAIIAS
aTOMHO-cuAOBasi Mukpockonus ([T-ACM) [4, 5] u srek-
TpOCTaTUYeCKasi CUAOBasi MUKpockonus (OCM) [6, 7].

B panHOIT paboTe Ha OCHOBE UH3MEPEHUM, BBI-
HNOAHeHHBIX MeTopoM [1-ACM, omnpepeasrach dAeK-
TpUYecKasgd I[IPOBOAMMOCTb WHAUBUAYAAbHBIX YHT
U KOMIIO3UTHBIX HAHOCTPYKTyp YHT/okcup MeTanna.
C momoisio MeTopa OCM m3mepsiaack paboTa BBIXO-
pa saekTpoHoB u3 YHT m mHanocTpykTyp YHT/0KcupA
MeTarra M OIPEeAEeAAOCh IoAoKeHUe ypoBHs Dep-
Mu. ['a309yBCTBUTEABHBIE CBOWCTBA MCCAEAYEMBIX Ha-
HOCTPYKTYP OIPEAEASAUCH IO U3MEHEHHIO BeAMYUHBI

IIPOBOAMMOCTH ¥ CABUTa ypoBHS (DepMu mpu 3KCIO-
3UIUU B CPeAe Ta3a-OKUCAUTEAS] AU -BOCCTAHOBUTEAS.
Marepuaabsl 1 MeToAbl. MHorocrenuble YHT cun-
Te3UPOBAAUCH METOAOM XWMHYECKOTO OCAa’KACHUS
u3 razoBoi (asel npu Temuneparype 800 °C B pe3yabTa-
Te IMPOAK3a IIApPOB alleTOHUTpUAA. B KauecTBe HCTOU-
HHMKa KaTaAu3aTopa pocTa HAaHOTPYOOK UCIIOAB30BAACS
deppolieH, IpU TEPMUUYECKOM Pa3A0KEHUH KOTOPOTO
Ha IIOAAOXKKEe 00pa3yroTcsl HaHOdacTuLBl Keaesa. Co-
TAQCHO AQHHBEIM PEHTTeHOBCKOM (DOTO3AEKTPOHHOM
CIIEKTPOCKONNHY, KOHIIeHTpAIlisd aTOMOB a30Ta B CTeH-
kax YHT cocraBasiaa 3,7 at %. DOyHKIIMOHAAM3AIIUS
CUHTe3UpoBaHHBIX YHT ocyllecTBAsAaCh IIyTeM HX
0OAyYeHUs HOHAMU aproHa C 3Heprueu 5 K3B u p0301
10'° mon/cm? lleablo (DYHKIHMOHAAM3AIUHM SIBASAOCH
cHm>KeHue npoopuMocty YHT u noBbIIIeHne aare3nn
METaAANOOKCUAHOTO TOKPBITUS K YHT.

KomnosutHble HaHOCTPYKTYypHl YHT/okcup Me-
Tanra (POPMHPOBAAUCH ITyTeM HaHeCeHUs HeCcTeXUO-
MEeTPUUYHBLIX OKCHUAOB OAoBa [8] u TutaHa [9] Ha mo-
BEPXHOCTb (DYHKIMOHaAM3UPOBaHHBIX YHT MeropoM
MarHeTPOHHOTO PaCIILIACHUS.

OOpa3siaMu AAST UCCAEAOBAHUS SIBAIAVMCH UHAUBU-
AyaabHble YHT 1 KOMIIO3UTHBIE HAHOCTPYKTYpsl YHT/
SnO_wu YHT/TiO, , HaHeceHHbIe METOAOM spin coating
Ha 30A0TYIO MHUKPOSAEKTPOAHYIO MaTpHUIy, (DOTOAUTO-



rpadpuueck CHOPMHUPOBAHHYIO Ha TEPMHYECKHU BBI-
pamerHoM caoe SiO, ToammHoN 430 HM Ha IMAACTHHE
n-Si ¢ yAeAbHBIM comnportuBareHueM 4,5 Om-cm. YHT,
YHT/SnO, u YHT/TiO,  BBICa)XKMBAAMCH Ha MHUKPO-
SAEKTPOAHYIO MATpHIly W3 CYCIEeH3WH, ITOAYYeHHOU
IIyTEM YABTPa3BYKOBOT'O AWCIIEPTUPOBAHUS CAOEB
B AuxAopMeTaHe B TeueHue 20 MuH. M3aMepeHus: MeTo-
pAamu [T-ACM u OCM BBIIOAHEHBI HA aTOMHO-CHUAOBOM
mukpockone (ACM) MFP-3D SA (Asylum Research)
B ra3oBOM gYeliKe B arMocdepe Cyxoro asora (OTHO-
CUTEeABbHasl BA@XKHOCTb ~ 2 %) IIpU KOMHATHOU TeMIIe-
parype C UCIIOAb30BaHUEM IIPOBOAAIINX KaHTUAEBEPOB
mapku HA_FM/Pt (NT-MDT). M3MmepeHus razoBou
YYBCTBUTEABHOCTU IIPOM3BOAUAMCH IIPU 3KCIIO3UIUU
B CpeAe ra3a-BOCCTAHOBUTEAS (aMMMAK) U -OKUCAUTEAS
(Amorcup, azora) ¢ KoHIeHTpanue 1000 ppm.

PesyabpTaTel. Ha oOpa3nax, ¢ UCIIOAB30BaHUEM OII-
THYeckoro Mukpockomna u ACM, HaXOAUAUCH UHAUBU-
ayaabupie YHT, YHT/SnO_ u YHT/TIO, , pacmoao-
SKeHHBIE OAHOBPEMEHHO Ha ABYX COCEAHHUX SAEKTPOAAX.
Ha puc. 1, B KauecTBe npumepa, npepcraBaeHsl ACM
M300Pa’keHNsT KOMIIO3UTHBIX HAHOCTPYKTYp YHT/SnO
u YHT/ TiO, , COEAMHSIONINX ABA MUKPOJAECKTPOAQ.

B 3a3ope MeXAy 3AEKTPOAAMU, I'Ae HAHOOOBEKTHI
AeXkaT Ha moBepxHocTh SiO,, MeTopoM DCM ¢ UCIIOAB-
30BaHUEM METOAMKHU, OIMUCAHHOMU B paboTe [10], m3me-
psirach paboTa BBIXOAA SAEKTpPOHA u3 HuX. Ha ocHo-
Be CpaBHEHUS BEAWYWH PAabOTHI BHIXOAA OIPEAEASIACST
cpepHUM cABUT ypoBHsS DepMu B MCCAEAOBaHHBIX Ma-
Tepuanax IMpU aACcopOIMU aMMUaKa U AMOKCHAA a30Ta.
TToAy4yeHHBIE pe3yAbTATHI IPEACTaBAEHBI Ha PUC. 2.
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Pa6oTta BBIXOA@ 2AekTpoHa u3 YHT, dyHKIUOHa-
AU3UPOBAHHBIX MOHAMU aproHa, COCTaBUAA B CpepAHEM
4,86 3B, uto Ha 0,36 5B OoapmIe, yeM B HeyHKIIMOHA-
ansupoBaHHbIX YHT (4,5 3B). [lyTeM cpaBHeHUsa BeAn-
4iH PabOTEI BBIXOAA U3 KaAMOPOBOYHOTO 00OpasIla BHI-
COKO OPHEeHTUPOBAHHOTO NHPOAUTHYECKOTro Trpadura
u MYHT ObIrO OIIpepeAeHo, UTO B (PYHKIIMOHAAU3UPO-
Ba"HHBIX YHT ypoBenr @OepMu AeKUT HUKE AUPAKOB-
CKOU TOYKM Ha BeanunHy 0,13 3B. OTo cBUAETEABCTBY-
eT O TOM, 4TO OOAyYeHUe MOHaMM aproHa (opMupyer
B creHkax YHT mpemmylecTBeHHO AedeKTBI akIiel-
TOPHOTO THUIIA M OCHOBHBIMU HOCHUTEASIMH 3apsipa
B (OYHKIUOHAAU3UPOBAHHBIX YHT cTaHOBATCSA ABIPKU.
[Tpu apcopOuuu ra3a-BOCCTAHOBUTEAS, KOTOPBINM sB-
ASIETCST AOHOPOM 3AeKTPOHOB, ypoBeHb Pepmu B YHT
HEe3HAQUUTEABHO BO3pacTaeT B pe3yAbTaTe YaCTUYHOMU
KOMIIeHCAIIU! ABIPDOK 3AeKTpPOHaMH. B cayuae apcop6-
IIMU ra3a-OKUCAUTEAs], KOTOPBIN SBAsIeTCS aKI[eIITOPOM
9AEKTPOHOB, ypoBeHb DepMU CYyIIeCTBEHHO CHU’KaeT-
cs, 4TO OOYyCAOBAEHO POCTOM KOHIEHTPAIIUM ABIPOK
B creHkax YHT.

HeckoABKO MHOI XapaKTep HMMeeT CABUT IIOAOJKe-
Hus ypoBHsa Depmu npu apcopOnuy ra3oB B HaHO-
crpykrype YHT/SnO_. [1pu unTepnperanuu pe3yabTa-
TOB CABUTa IOAOKeHUS ypoBHI DepmMu HeoOXOAUMO
VUUTBEIBATh, YTO OKCHABI METAAAOB SIBASIOTCSI IIMPOKO-
30HHBIMU IIOAYIIPOBOAHMKAMM, B 30HHOW AMarpaMme
KOTOPBIX IIPW HAAWYUK ITOBEPXHOCTHBIX COCTOSTHUU
nMeeTcs M3rU0 KpaeB 30H Ha IIOBEPXHOCTH U (oOp-
MUpyeTcsi 00OAACTb NPOCTPAHCTBEHHOTO 3apsipa. Pa-
Hee OBIAO TOKaszaHo [8], uro SnO_, MOAyYeHBIA Mar-
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Puc. 1. ACM u306paskeHHss HHAMBUAYAABHBIX KOMIO3UTHBIX HaHOCTPYKTYp YHT/SnO_ (a)
u YHT/TiO, (6), pacroroKeHHBIX OAHOBPEMEHHO Ha ABYX COCEAHHX MHKPOJAEKTPOAAX
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Puc. 2. CpepHuii cABUr ypoBHs1 ®epMu B HHAUBHAYaAbHBIX
VHT, nanocrpykrypax YHT/SnO_n YHT/TiO, oTHOCHTEABHO
ero noroxxeHusi B MYHT, npu apcopO1imu MOAEKYA aMMHuaka
M AMOKCHAQ@ a3oTa

1.0 : .
I @ cyxoii asor

= V¥ ammMmuak
mU 0.8 A oxcun azora
» ;
; ?
& L
E 0.6 é ?
: I
ol % ¥
2
= |
=)

0.2

OGayuennbie O6ayuyennbie OOaydeHHbie
YHT YHT+SnO_ YHT+TiO_

Puc. 3. CpepHue 3HauyeHUsI U pa3dpoC NPOAOABHOM
JIAEKTPUYECKOI IPOBOAUMOCTHA MHAUBHAYaAbHBIX YHT
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u HaHOCTPYKTYp YHT/SnO_u YHT/TiO, B atmocdepe cyxoro m

a30Ta M B CpeAe aMMMaKa U AMOKCHAA a30Ta
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HETPOHHBIM pacIbIAeHUeM, MMeeT aMOp(MU30BaHHYIO,
CHUABHO Ae(EeKTHYIO CTPYKTYpPy C OOABIIMM YHCAOM
OOOpBAHHBIX CBA3€d Ha IOBepXHOCTU. CAeACTBUEM
9TOTO SIBASIETCSI BBICOKAsI MAOTHOCTBH ITOBEPXHOCTHBIX
COCTOSTHUU aKIeNITOPHOTO THUIIA B 3allpellleHHOU 30He
MaTepHuand, KoTopasg NPUBOAUT K 3aKPEIIAeHUIO YPOB-
Hs1 OepMu TAYOOKO B 3alIpEleHHON 30HE W CUABHOMY
u3ruby KpaeB 30H Ha IOBEPXHOCTHU. B pe3yabTaTe ap-
copOLUH ra3a-OKUCAUTEAS SAEKTPOHBI C TAYOOKHX aK-
IENTOPHLIX YPOBHEN IIEPEXOAAT Ha YPOBHU apcopbarta.
Bo3HuKImmMI MOCAE YXOAQ SA€KTPOHOB ITIOAOKUTEABHBIN
3apsip, MOBEPXHOCTHBIX Ae(eKTHBIX COCTOSHUMN MOJKET
YaCTUYHO KOMIIEHCHUPOBATh IIOBEPXHOCTHBINM OTpHIla-
TeABHBIM 3apsip, U IPUBOAUTL K CMEIeHUIO YPOBHS
®epMmu BBepX, obecrneyrBasi yMeHbIIeHHe nU3ruda 30H.
Takast cuTyarusi, BepOsSITHO, ¥ HaOAIOAQETCST AAST HAHO-
kommosura YHT/SnO,.

Capur noroxenus yposHsa Pepmu B YHT/TIO,
UMeeT XapaKTep, CXOAHBIM € TeM, KOTOPBIM HabOAIOAA-
ercs B (b}fHKLH/IOHaAI/ISI/IpOBaHHOI\/II YHT. TiO, , dop-
MHPYEeMBI METOAOM MAarHeTPOHHOI'O paCILIACHUS,
00AapAeT OTHOCUTEABHO COBEPIIEHHOM CTPYKTYPOU,
SIBASIETCSI TIOAYIPOBOAHMKOM N-THUTIA W HMeeT JAeK-
TPOHHYIO IIPOBOAUMOCTB. AACOPOIMS ra3a-BOCCTAHO-
BUTEeAs IIPUBOAUT K POCTY KOHIIEHTPAIMU SAEKTPO-
HOB Ha IOBEPXHOCTU U CABUTY ypoBHsI DepMU BBepX.
Ilpu apcopOuMU  ra3a-OKUCAUTEAS  KOHIEHTPAIUA
SAEKTPOHOB Ha ITOBEPXHOCTH yMEHBIIAeTCsl, YPOBEHb
®epMmu cMelraeTcs B TAyOb 3alpelnieHHON 30HbI, U3TU0
KpaeB 30H Ha IIOBEPXHOCTU yBEAMYUBAETCS.

Ha ocnoBe wm3MepeHHM, BBIIIOAHEHHBIX METOAOM
TTACM, ompepeAsiACh CpepHee 3HaueHMe M pas3bpoc
TIPOAOABHON OAEKTPUUECKOU IIPOBOAMMOCTUA WHAWBU-
ayareHbx YHT, mamoctpyktyp YHT/SnO, m YHT/
TiO, . Ha puc. 3 mpeacTaBAeHBI PE3yALTATHI U3Mepe-
HHUSI IIPOBOAUMOCTU HCCAEAOBAHHBIX MaTepPHAAOB IIPHU
SKCIIO3UIIMHU B ra30BBIX CPEAAX.

Puc. 3 AeMOHCTpHUpYeT, U4TO 3JAeKTpUUecKas: IIpo-
BOAMUMOCTb HAHOCTPYKTYyp YHT/SnOx m YHT/TIO,
IO TIOPSIAKY BEAMYHMHBI COOTBETCTBYET IIPOBOAWMOCTH
YHT. OTo yKasbplBaeT Ha CYIeCTBEHHBINM BKAAA IIPO-
BopuMOCTA cTeHOK MVYHT B 0O0IIyl0o IPOBOAWMOCTH
KOMIIO3UTHBEIX HAHOCTPYKTYpP. XapakTep H3MeHeHUs
NPOBOAMMOCTH IIPU aACOPOIIUM Ta30B COTAACyeTCs
C U3MeHeHHeM MOAOKeHUs: ypoBHSI DepMu B UCCAEAY-
eMBIX MaTepHuanax.

YMeHBIIeHNEe U yBeAUYeHHe CPeAHell BeAUWYUHBI
NPOBOAMMOCTH  (PyHKIIMOHAAU3UMPOBAHHBIX ~MOHAMU
aprona YHT koppeaupyeT ¢ pOCTOM U IOHUKEHHUEM
ypoBHs DepMu B pe3yAbTaTe U3MeHeHUsI KOHIIeHTpa-
UM ABIPOK B cTeHKax YHT.

AHAAOTHMYHBIM XapaKTep HM3MEHEHUsI ITPOBOAVMO-
CTH TIpU aACOPOIMU ra3oB HAOAIOAAeTCd M AAS Ha-
HoctpykTyp YHT/TiO, , ¢ TOH AMIIL pasHHUIEH, 49TO
TiO,  ABAgeTCS MOAYIPOBOAHUKOM N-TUIIA U OCHOBHBI-
MM HOCHUTEASIMHU 3apsiAd B HEM SIBASIOTCS JA€KTPOHEL.
Tak, mpm apcopOumMu aMMHuaka pocT ypoBHs (Depmu
B pe3yAbTaTe YBEeAWYeHUsI KOHIIEeHTPaIiu SAeKTPOHOB
obeclleyrBaeT yBeAMdYeHHe IIPOBOAUMOCTHU. HampoTtus,
noHmwKeHue ypoBHa DepmMu npu apACcopOIuM AMOKCHAA
a3oTa A@eT yMeHblIIeHle IPOBOAUMOCTU HaHOCTPYKTYP
YHT/TiO, .

YMeHblIeHHEe U yBEAUUYEHHEe CpepHEM BEeAWYUHBI
IIPOBOAMMOCTH HAaHOCTPYKTyp YHT/SnO,_ mpwm skcmo-
3UIUM B Ta3ax TaKykKe KOPPEAMpyeT C IOHWKeHUEeM
u pocroM ypoBHs DepMu B pe3yAbTaTe U3MEHEHUS KOH-
LleHTpallul HOCHUTeAel 3apspa B IIPUIOBEPXHOCTHBIX
CAOSIX METAaAAOOKCHAHOIO KOMIIOHEHTa KOMIIO3UTA.

3akAlouyeHHne. BbICOKOpa3pemaronuMyu  MeTOAAMU
9AEKTPOCTAaTUYECKON CHUAOBOM MHUKPOCKONWUU U IIPO-

BOAAIIIEM aTOMHO-CUAOBONM MUKPOCKOIIUU OIIpeAEAEeHbI
BEAWUYUHBI CABUTA ypoBHa DepMu M M3MeHEHUs IIPO-
AOABHOU DAEKTPUUECKON IIPOBOAUMOCTH MHAUBUAYAAD-
HBIX (DYHKIJMOHAAM3UPOBAHHEIX MOHaMu aproHa YHT
U KOMIIO3UTHBIX HaAHOCTPYKTyp YHT/SnO_ m YHT/
TiO,, mnpu apcopOUMM MOACKYA TIa3a-OKUCAUTEAS
U -BOCCTAHOBUTeAd. [lokazaHO, YTO XapaKTep H3Me-
HeHMsI TPOBOAVMMOCTH COTAACyeTCs CO CABHUTOM yPOB-
i QepmMu B pe3yAbTaTe HM3MeHEHHs KOHIEHTpAlUU
CBOOOAHBIX DAEKTPOHOB B IIPUIIOBEPXHOCTHBIX CAOSIX
HCCAEAYEeMBIX MaTepUaAOB IIPU AACOPOIIUM MOAEKYA
ra3oB.

baaropapHoOCTH

ABTOpEBI BBEIpa’KalT OAaropapHOcTh HOpuio Asek-
ceeBuuy CrenbkuHy 3a cuHTe3 YHT, Ceprero Huxko-
AaeBuuy [ToBopo3HIOKY 3a obOayueHue YHT, Bacuauto
EBrenneBuuy KaHy 3a moarydeHme HaHOKOMIIO3UTOB.
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U3YYEHME NMPOLLECCA NMEPEHOCA
3APSAOA B CUCTEME «TEMOTJIOBHNH—
AJNEKTPO/4» HA YPOBHE

MHOMBUAY AJIbHbIX MOIJIEKY

l'emoraroOuH

MeTofjOM nNpoOBOASLLEH ATOMHO-CMAIOBOM MMKPOCKOMMM MCCNE[OBaAH MNpoLecc
nepeHoCa 3NEKTPOHOB uYepe3 MHAMBMAYanbHYIO Monekyny remorno6buxa (Hb).
Moka3aHo, YTO TOK 4Yepe3 monekyny Hb Bo3HuMKaeT npu cune npmKatMsi 30HAA
45 HH, npu 3TOM BbiCOTa Ae(OPMMPOBAHHOM MONEKYNbl Haj MOAJNOMKOM, CO-
rnacHoO MONy4YeHHbIM OLEeHKam, coctaBnsetr 4,5 HM. Ha ocHoBe aHanusa 3Kcne-
PMMEHTaNbHBIX BONbLT-aMMNEPHbIX XapaKTEePMCTMK KOHTakTa 30HA/Hb/nopnoxka
C MCMONb3OBaHMEM TPAHCMOPTHOM MOAENM HEPEe3OHAHCHOrO TYHHENMPOBAHMS
onpepeneHbl NapaMeTpbl TYHHENbHOIO 3MIEKTPOHHOIO TPAHCMOPTa Yepes3 MHAMBM-
AyanbHyilo monekyny Hb.

KniouyeBble cnoBa: reMOfﬂOGHH, npoeojsfiuliasds aTOMHO-CMJIOBass MMKPOCKONHUA,
3ﬂeKTp0HHbIﬁ TPaHCNOPT, HePe3OHaHCHOe TYHHeNMpOoBaHMe.

Pab6ora BbinonHeHa no rocygapcrBeHHoMy 3agawmo OHL) CO PAH B coorsercremm
¢ Mporpammort pyHaameHTanbHbIX HayYHbIX MCCIIefOBaHMWH roCyfapCTBEHHbIX aKa-
Aemmwi Hayk Ha 2013—2020 rogel no Hanpasnewmo 1.9, npoexr Ne I1.9.2.1 [Homep
rocperncrpaipm B cucreme ETMCY HUOKTP AAAA-A17-117041210227-8).

(Hb), saBasgscb OAHUM  MHYECKUM SAEKTPOAOM Yepe3 MOAEKYAY I'eMOrAOOMHA.

U3 Ba)KHEUIIMX PEeAOKC-IPOTEUHOB, paccMaTpUBaeT-
Csl KaK MepCHeKTUBHBIM KOMIIOHEHT OMOIAeKTPOHHBIX
YCTPOMCTB, B YACTHOCTH, KAK YyBCTBUTEABHBIU JAe-
MEHT JAEKTPOXUMHUUeCKuX 0moceHcopos [1 —3]. B cBa-
31 C 3THM IPeACTaBAgeT MHTepec U3ydeHHe IIpolecca
IlepeHoca 3apsAa MeKAY SAeKTPOAUTOM U 3AEKTPOXU-

TpapunuorHO MHPOPMALMIO O IIPOLeccax IIepeHoca
S5A€KTPOHOB IIOAYYAIOT 3@ CYeT COBMECTHOTO HCIIOAb-
30BaHMA CIEKTPOCKONNYECKUX U SAeKTPOXUMUUECKUX
METOAOB, KOTOPBIE PACKpPBLIBAIOT YCPeAHeHHOe IIOoBe-
AeHHe TPAHCIIOPTHBIX CBOWCTB DAEKTPOHOB B OeAKax.
C ApPYTOIT CTOPOHBI, U3y4eHNe IAeKTPOHHOIO IIepeHoca
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